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1. ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

CONSIDERACOES INICIAIS

O presente relatério ira subsidiar o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
Municipio de Colinas do Tocantins, destacando os sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.

Todo o planejamento das atividades do estudo contemplou o horizonte do projeto para os

proximos 30 (trinta) anos, subdividindo-se em:

o Curto Prazo (4 @nos) .........eeeevvvvmvumnnnnnnnnnnnnns 2022 a 2025;
e Médio Prazo (8 anos) ...........eevevvvuvivnnnnnnnnnns 2026 a 2033;
e Longo Prazo (18 anos).......cccccvvveeeiieeeeeeennnnns 2034 a 2051.

O atendimento aos objetivos e suas respectivas metas baseou-se em uma série de acoes

distribuidas em programas que destacam as responsabilidades, prazos e custos.

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
Colinas do Tocantins-TO, CEP: 77760-000 - Telefone: (63) 9976-2724.
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2. OBJETIVOS E METAS

2.1 OBJETIVOS

O Plano Municipal de Agua e Esgoto deve ser concebido com foco na qualidade de vida
da populacdo e na qualidade do meio ambiente municipal. Estes dois focos apenas
abarcam uma série de aspectos, dentre os quais se podem destacar:

e Universalizacdo do acesso aos servicos de agua e de esgotos, de forma progressiva
a todos os domicilios ocupados;

e Qualidade, regularidade e eficiéncia dos servicos prestados;

e Utilizacdo de tecnologias apropriadas para garantia da qualidade da agua distribuida

e minimizagcao dos impactos causados pela disposi¢cao dos esgotos;
e Utilizac&o de técnicas e métodos compativeis com as peculiaridades locais.

Alguns topicos podem e devem ser tratados no ambito do Plano Municipal de
Saneamento Basico, como a universalizacdo do acesso aos servicos, para tornar
impositivo o0 atendimento pelo proprio Municipio e pelo prestador do servico. Outros,
todavia, por serem evolutivos e temporais, como a regularidade do servico e o
atendimento publico, podem ser mais adequadamente regulamentados e fiscalizados
através do ente regulador, que tem a premissa de estabelecer regras para atendimento do

usuario, bem como fiscalizar o servico.
2.2. METAS
As metas estabelecidas neste plano dizem respeito a:

e Universalizacdo do acesso aos servicos de agua e de esgotos, admitidas solucdes
graduais e progressivas;

e Sustentabilidade ambiental da prestacdo servicos, dos que implica, dentre outras

coisas, 0 uso racional dos recursos hidricos (reducdo das perdas) e sua
preservacdo (protecdo dos mananciais e adequado tratamento dos efluentes

lancados);

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
Colinas do Tocantins-TO, CEP: 77760-000 - Telefone: (63) 9976-2724.
https://www.colinas.to.gov.br/desenvolvimento
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e Qualidade, Regularidade e eficiencia da prestagao dos servigos, que inclui, sem se

limitar a, a qualidade da agua distribuida e dos esgotos tratados; a regularidade da
oferta de agua e da coleta e tratamento dos esgotos; a eficiéncia no atendimento
as ocorréncias e reclamacgfes; a eficacia das acdes corretivas e preventivas; a

eficiéncia e polidez no atendimento publico.
2.2.1. Meta de universalizagcdo do acesso aos servi¢cos prestados
a) Consideracfes técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliagcdo progressiva e gradual

da cobertura dos servigos de agua e de esgotos da area municipal.

Os sistemas de abastecimento de agua, e principalmente os de esgotos sanitarios, tém
custos de implantacdo bastante elevados. A operacdo desses sistemas também
demandam continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados pelos

usuarios atraves de tarifas diretamente ou, indiretamente por meio de subsidios publicos.

No caso especifico do sistema de esgotos had o agravante da topografia da area. Esta
muitas vezes nao permite que toda a area coberta com abastecimento de agua também o

seja com servicos de esgotos.

Esta contingéncia conduz a situagcdes em que municipios geograficamente esparsos nao
séo beneficiados pelos sistemas publicos implantados ou o séo apenas parcialmente, por

exemplo, dispondo de abastecimento de agua mas néo de coleta de esgotos.

Sugere-se a criacao, por parte do Poder Publico Municipal, de programa de apoio as
comunidades urbanas e rurais para implementacdo das solucdes individuais e

comunitarias indicadas no plano.
b) Indices de atendimento atuais

Conforme exposto no item 12.3 — Estudo de Demandas e Vazles, os indices médios
ponderados de atendimento com agua, atendimento com esgoto e tratamento de esgoto

do municipio séo os abaixo reproduzidos.

 Indice de Atendimento de Agua:

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
Colinas do Tocantins-TO, CEP: 77760-000 - Telefone: (63) 9976-2724.
https://www.colinas.to.gov.br/desenvolvimento
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o Urbano: 99%
o Rural: N.A.
e Indice de Atendimento de Esgoto:
o Urbano: 87% da populacgéo urbana total
o Rural: N.A.

e Indice de Tratamento de Esgoto:
o Sobre o esgoto coletado: 100%

c) Metas de universalizacdo do acesso aos servigos

As metas para a universalizacdo do acesso gradual e progressivo aos servigos

obedecerao ao seguinte critério geral:
= Atendimento de Agua:

o Manter o patamar de 99,9% da populacdo urbana, contemplada com este
servico, contados da data da publicac&o do Plano Municipal de Agua e Esgoto;

e Metas de Curto Prazo: manter o sistema de agua universalizado;
e Metas de Médio Prazo: manter o sistema de agua universalizado;

e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de agua universalizado.

o Nas éareas rurais, o municipio devera apoiar as comunidades na implantacdo de
solucdes locais unitarias e/ou solucdes locais coletivas para atendimento da

populacéo rural.
= Atendimento de Esgoto:

o Manter 80% das ligacdes ativas de agua, com redes de esgotamento sanitario

(priorizar atendimento nas areas aptas);

e Metas de Curto Prazo: manter 80% de atendimento com esgotamento
sanitario;
e Metas de Médio Prazo: manter o sistema de esgotamento sanitario

universalizado;

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
Colinas do Tocantins-TO, CEP: 77760-000 - Telefone: (63) 9976-2724.
https://www.colinas.to.gov.br/desenvolvimento
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e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de esgotamento sanitario
universalizado.

o Nas éareas rurais, 0 municipio devera apoiar as comunidades na implantacéo de
solucBes locais unitarias e/ou solucdes locais coletivas para atendimento da
populacéo rural.

e Tratamento de Esgotos:

o O tratamento de esgoto devera abranger sempre 100% do volume coletado
pelas redes de esgotamento sanitario.

e Metas de Curto Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;
e Metas de Médio Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;

e Metas de Longo Prazo: tratar 100% do esgoto coletado.

Sao critérios especificos, a serem também atendidos, para os nucleos rurais, nos

servicos de agua e esgoto:

e Os nucleos rurais isolados, com densidade de ocupacéao igual ou superior a
21 hab./ha (trinta e um habitantes por hectare) serdo atendidos por sistemas
comunitarios, a serem implantados com recursos do Poder Publico; a operagao

desses sistemas sera de responsabilidade da comunidade beneficiada.

e Os nucleos rurais isolados, com densidade de ocupacao inferior a 21 hab./ha
(trinta e um habitantes por hectare), serdo atendidos com solucdes locais

implantadas pelos préprios moradores.

Para atendimento com SAA (Sistema de Abastecimento de Agua) a solucéo local coletiva

indicada é a instalacdo de Sistemas Simplificados de Tratamento de Agua Comunitaria.

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
Colinas do Tocantins-TO, CEP: 77760-000 - Telefone: (63) 9976-2724.
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Figura 1. Modelo sistema simplificado de tratamento de agua comunitario
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l Pogo misto
\i a
i

Recha consolldada - embasamante cristaline

Fonte: Internet

Figura 2. Modelo sistema simplificado de tratamento de agua comunitario
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X "
/ 6wnloccso

-

L
|

[

Pogo Tebular
Profundo

Fonte: Internet
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Figura 3. Modelo sistema simplificado de tratamento de agua comunitario

Fonte: Internet

Para atendimento com SES (Sistema de Esgotamento Sanitario) a solucao local coletiva
indicada para todas as localidades é a utilizacdo de sistema domiciliar do tipo ETED -
Estacdo de Tratamento de Esgoto Domiciliar.

Figura 4. Modelo de fossa-filtro para atendimento domiciliar (ETED)

Fonte: Internet
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Figura 5. Modelo de ETED pré-fabricada

Fossa Séptica a

Filtro Anaerdbio

Reator Anaerébio

Fonte: Internet

A Embrapa Instrumentagdo Agropecuaria — S&o Carlos desenvolveu um modelo de fossa
séptica biodigestora, onde € possivel tratar o esgoto de comunidades de produtores rurais
com baixo custo e de maneira eficiente. Esse modelo é feito com base em uma casa na
qual residem até cinco pessoas. Ele € composto por 03 (trés) caixas d’agua de mil litros
cada. A primeira caixa deve ser preenchida com 20 L de uma mistura de 50% de agua e
50% de esterco bovino (fresco) para aumentar a atividade microbiana. O processo devera
ser repetido a cada 30 dias com 10 L dessa mistura através de uma valvula de retencao.
Este sistema é destinado apenas ao tratamento de esgoto proveniente de vasos
sanitarios — urina e fezes.

Figura 6. Modelo simplificado de tratamento de esgoto para comunidades rurais (EMBRAPA)

Residénda

= ©  Fossa Séptica =
DN aEp Biodigestora

Fonte: Embrapa
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Figura 7. Modelo simplifi m comunidades rurais (EMBRAPA)
AL .m. 2 .- 3 : ; ‘ " :\, . B ,.

Fonte: Embrapa - 2013

2.2.2. Meta de reducdao das perdas de agua

a) ConsideracOes técnicas
A preservacdo do meio ambiente e dos recursos haturais esta representada,
basicamente, na reducdo das perdas de agua no sistema de abastecimento e no

adequado tratamento dos esgotos antes de sua disposicéao final.

Em uma Companhia de saneamento podem ser identificados dois tipos de perdas: Perdas

fisicas e perdas nao-fisicas.

Perda fisica ou perda real corresponde ao volume de agua produzido que ndo chega ao
consumidor final, devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes de distribuicao
e reservatorios, bem como de extravasamentos em reservatorios setoriais. Perda nao-
fisica ou perda aparente corresponde ao volume de &agua consumido, mas nao
contabilizado pela companhia de saneamento, decorrente de erros de medigcdo nos
hidrdmetros e demais tipos de medidores, fraudes, ligagbes clandestinas e falhas no

cadastro comercial. Nesse caso, a agua € efetivamente consumida, mas néao é faturada.

meioambiente@colinas.to.qov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
Colinas do Tocantins-TO, CEP: 77760-000 - Telefone: (63) 9976-2724.
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Figura 8. Influéncia das perdas em ambito costumeiro

Caracteristicas Principais

ITEM
o Perdas Reais Perdas Aparentes
Tipo de ocorréncia mais .
comom | Vazomento Erro de medigGo
Custos associados ao volume de  * Custos de produgiio -* Vulor cobrado no varejo

~Ggua perdido da dgua tratada ao consumidor

» Desperdicio de recursos
naturais

* Maiores impactos ambientais
devido & necessidade de
ampliacéo da exploragao
dos mananciais

Efeito no meio ambiente » Néo é relevante

Efeito na satde publica - » Riscos de contaminagéio * Néo & relevante

* Perda de produte
“industrializado”

Ponto de vista empresarial * P erdo elevada de receita

* Imagem negativa da empresa

| : . . e Ndo & um
Ponto de vista do consumidor associada ao desperdicio e uma preccupagio

. . imediaia
ineficiéncia
- *» Repasse de custos & tarifa * Repasse de custos & torifa
_Ef_gi’ros finais no consumidor = Desincentivo ao uso racional  * Incitamento ao roubo e
: da égua fraudes

Fonte: Tsutiya, Milton Tomoyuki — Abastecimento de agua, 2006

As perdas podem ser avaliadas, em geral, medindo-se a vazdo no ponto inicial de uma
fase e medindo-se novamente a vazao no ponto final dessa fase: a diferenca constitui,

portanto, a perda.

Importante se registrar que nao existe “perda zero”: tanto as perdas reais quanto as
aparentes embutem as atualmente denominadas “perdas inevitaveis” — decorrentes de

limitacdes técnicas ou tecnoldgicas.

Além disto, h& que se considerar ainda o custo das acdes para reducdo das perdas. Os
estudos mais recentes tém dado enfoque ao denominado “indice econémico de perdas”,
gue se refere ao confronto entre o custo da reducdo de vazamentos versus o custo da

agua perdida.

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
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b) indices de Perdas na Distribuic&o (IPD)

Como seréa exposto no diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), o indice
de perdas totais no sistema de distribuicdo (IPD) de agua, considerando o IPD do ano de
2021, foi de 32%.

Devera ser adotado como meta, até o final do ano de 2031, o IPD médio do municipio de
20% (vinte por cento).

e Metas de Curto Prazo: realizar estudos que demonstrem os pontos de
melhoria e as principais causas do IPD atual,

e Metas de Médio Prazo: alcancar um IPD de 20%;

e Metas de Longo Prazo: realizar estudos que viabilizem a manutencao do
indice de perdas aceitavel e que estabeleca o limite viavel de perdas na

distribuicdo, tanto socio-econonomico, como sécio-ambiental.

2.2.3. Meta de qualidade da agua distribuida e dos esgotos Tratados

A meta para a qualidade da agua distribuida e dos efluentes das estacbes de tratamento
de esgotos é o atendimento a legislacdo vigente, particularmente a Portaria MS N°
888/2021 para a agua potavel e a Resolucdo CONAMA N° 357/2005 para os lancamentos
de esgotos, e a Resolucdo CONAMA N° 430/11 para parametros na estacdo de

tratamento de esgotos.

A possivel aceitacdo do gradual atingimento das metas, previsto na LF N° 11.445/2007,
dependera exclusivamente das condi¢cdes que o 6rgdo ambiental autorizar, haja vista que
0s empreendimentos sdo passiveis de licenciamento obrigatorio naquele 6rgao antes de
serem implantados. Esta situacdo, caso ocorra, deverd ser comprovada pelo titular da

operacdao dos servicos de agua e esgoto.

2.3. PROGRAMAS E PLANOS NECESSARIOS

No ambito da Concessiondria, para se atingir os objetivos e metas estipulados no Plano

Municipal de Agua e Esgoto serd necessario implementar os seguintes programas e

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
Colinas do Tocantins-TO, CEP: 77760-000 - Telefone: (63) 9976-2724.
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planos:

* Programa de Reducéo de Perdas Fisicas;

* Programa de Substituicdo de Hidrometros;

* Programa de Combate a Fraudes e Irregularidades
= Plano de Controle da Qualidade da Agua; e

= Plano de Controle da Qualidade dos Efluentes.

O Poder Publico Municipal devera requerer da Concessiondria que submeta num curto

prazo os programas e planos supra relacionados, para sua avaliagdo e aprovacao.
2.4. PLANOS DE A(;AO PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Para garantia da eficacia e regularidade dos servicos prestados, deverdo ser estruturados
planos para acdes emergenciais e contingenciais de forma que qualquer eventualidade
previsivel tenha diretrizes antecipadamente tracadas, que definam as acfes a serem
implementadas, os responsaveis pelas mesmas, os atores envolvidos, a forma de acéo,

etc.

Relacionam-se a seguir alguns planos previsiveis, 0 que ndo abrange certamente todo o
universo de possibilidades, pelo que deverd haver revisdes periodicas do rol de
emergéncias e contingéncias potenciais e atualizacao/elaboracdo dos respectivos planos
de acdo pelos agentes envolvidos na operacao, fiscalizacdo e controle da prestacdo dos

Servicos.
= Plano de Ac¢éo para Contaminacédo de Manancial;
= Plano de Ac¢éo para Contaminacéo da Agua Distribuida;
= Plano de Ac¢éo para Interrupcédo do Abastecimento; e
= Plano de Ac¢éo para Extravasamento de Esgoto.

O Poder Publico Municipal devera requerer da Concessionaria que submeta num curto
prazo os planos supra relacionados, relativos aos servicos concedidos, para sua
avaliacdo e aprovacéao.

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
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2.5. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os programas, planos e a¢cbes programados serdo avaliados através da verificacdo de
seus resultados efetivos. Caso néo se esteja conseguindo melhoria pela implementacao
de determinada acdo, ou a mesma nao esteja oferecendo o resultado pretendido, deve-se

entao reformuléa-la.

A verificacdo dos resultados praticos das acdes, planos e programas sera feita através do
acompanhamento de indicadores apropriados para cada situacdo que se queira aferir,

dentre os quais os principais séo os relacionados no item Metas e a seguir reproduzidos.

= Indicador de Universalizacdo de Agua;

= Indicador de Universalizacdo de Esgoto;

= [ndice de tratamento de esgoto;

= [ndice de perdas de agua no sistema de distribui¢&o;
= [ndice de qualidade da agua distribuida; e

= [ndice de qualidade de efluentes.

A Concessionaria devera fornecer anualmente ao Poder Publico Municipal seus dados
operacionais e o0s indicadores resultantes, cabendo este a estipulacdo de quais
indicadores deverao ser fornecidos e pelo seu acompanhamento, com posterior cobranca

de acdes corretivas quando for o caso.

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
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3. O SANEAMENTO EM COLINAS DO TOCANTINS
e HISTORICO

O municipio Colinas do Tocantins, como os demais municipios do norte do estado de
Goias, era abastecido pela Companhia de Saneamento de Goias. ApGs a criacdo do
Estado do Tocantins, e o consequente desmembramento da Companhia de Saneamento
de Goias — SANEAGO, foi criada a SANEATINS - Companhia de Saneamento do
Tocantins, de dominio do estado, porém com o objetivo de desenvolver os servigos de
saneamento no novo Estado, em 1998 o Governo do Tocantins buscou uma parceria
societaria estratégica com a iniciativa privada, tornando a Saneatins uma empresa com
gestao privada. Desde janeiro de 2012, tendo como controladora a Odebrecht Ambiental e
participacdo do FI FGTS (Fundo de Investimentos do Fundo de Garantia Por Tempo de

Servico).

Em maio de 2017 a BRK Ambiental assumiu a operacdo do Municipio de Colinas do
Tocantins, sendo atualmente uma das maiores empresas privadas de saneamento do
pais e esta presente em mais de 100 municipios brasileiros, 13 estados, beneficiando a
vida de 16 milhdes de pessoas e com previsao de 7 bilhdes investidos até o ano de 2022.
Além de desenvolver solucdes para preservar 0s recursos naturais e melhorar a qualidade
de vida dos moradores das cidades em que se faz presente, a companhia opera plantas

de tratamento de residuos e agua para operacgdes industriais.

Parte integrante da Brookfield, empresa canadense que chegou ao Brasil em 1899 e
investe e administra ativos em mais de 30 (trinta) paises, nos cinco continentes. Desde
2017, a Brookfield detd 70% das acbes. A BRK Ambiental ainda tem o FI FGTS como
parceiro minoritario (30% das acdes) e reforca a tradicdo de seus sécios em contribuir
com o desenvolvimento econdmico e social, investindo num setor importante para o futuro

do pais e da qualidade de vida de milhdes de brasileiros.
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o A CONCESSAO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

Em dezembro de 1999 a Prefeitura Municipal de Colinas do Tocantins e a Companhia de
Saneamento do Tocantins firmaram Contrato de Concesséo n° 444/99, com prazo de 30
(trinta) anos e cujo objeto principal é a exploracdo dos servi¢os publicos de agua e esgoto
em toda a area do Municipio, exceto o Bairro Santo Antdnio, localizado no perimetro
urbano, & margem direita da BR-153. Em 2010, o 2° Termo Aditivo ao Contrato N° 444/99
modificou o texto original, alterando a area de abrangéncia da concessao, passando a

atender também o Bairro Santo Antdnio.

Dados da Concessionaria evidenciam que no municipio de Colinas do Tocantins ja foram
investidos R$ 55.961.420,16 desde 1999, deste valor 23,77% foram investidos no sistema
de agua, 74,86% no sistema de esgoto e 1,37% em outros investimentos, sendo
necessario investimentos no SES e SAA, a fim de manter a universalizacdo destes

sistemas.

Quadro 1. Investimentos realizados

Investimentos realizados (R$ x 1.000)
Periodos em Sist. agua Sist. esgoto Outros Total
anos
1999-2001 299,77 23,16 11,14 334,07
2002-2006 335,35 2.090,04 29,43 2.454,83
2007-2011 1.145,02 6.835,05 369,91 8.349,99
2012-2016 4.185,53 9.946,16 33,42 14.165,10
2017-2021 7.338,65 22.997,65 321,14 30.657,44
Total 13.304,32 41.892,07 765,03 55.961,42

Fonte: Relatério Contébil da Concessionéria (2021: Janeiro a Dezembro)

e PADRAO DE SERVICOS

Os servicos prestados pela concessionaria seguem a padrdes estabelecidos pelo Poder
Concedente, pelo Ministério da Saude e pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA.

= Portarias da ATR

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
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Estabelecem os prazos para a prestacao de informacdes e o atendimento de solicitagdes
dos clientes, além de regras para agcdo em casos como interrupcdo de servi¢cos, bem

como as penas para o descumprimento dos prazos.
= Portaria MS-2914 do Ministério da Saude

Estabelece os procedimentos e as responsabilidades relativos ao controle e a vigilancia

da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, reproduzidos.
* Resolugcdo CONAMA N° 357/2005 e CONAMA N° 430/2011

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e as diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrbes de lancamento de

efluentes.
e PARCELAMENTO DO SOLO URBANO (LOTEAMENTOS)

A execucdo da infra-estrutura referente ao sistema de abastecimento de agua e do
sistema de esgotamento sanitario, nas areas ainda n&do urbanizadas do municipio de
Colinas do Tocantins, é de responsabilidade do incorporador, conforme as diretrizes que

estdo na Lei Federal n°® 6.766/79, que dispbe sobre o Parcelamento do Solo Urbano.
e SITUACAO ATUAL

Colinas do Tocantins possui 99% da populacdo urbana atendida com abastecimento de
agua tratada, e os padrdes de qualidade no atendimento sendo respeitados. Ja o
atendimento com esgoto corresponde a 87% das ligacdes ativas de agua, porém todo
esgoto coletado € tratado, sendo este devolvido ao manancial hidrico sem poluicéo,

visando melhorar a situa¢éo dos cursos d’agua locais.
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4. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

A caracterizacdo geral do municipio, foi destacada no capitulo 03, do Volume 1 deste
documento. Foi destacado o diagndstico da situacdo atual e de seu impactos nas
condicdes de vida da populacdo afetada. Demonstrado os indicadores de saulde,
educacgéao, dados socioeconémicos, ambientais, entre outros, onde ao longo das revisoes,
devera ser notado a universalizacdo do sistema de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario, e os impactos na melhoria desses indicadores.
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5. SITUACAO DO ATENDIMENTO COM AGUA E ESGOTO

e ATENDIMENTO GERAL

O sistema publico de abastecimento de agua atende atualmente apenas a sede do
municipio, contemplando 99% da populacdo urbana. Da mesma forma que o
abastecimento de agua, o sistema de esgotamento sanitario atende apenas o Distrito-
Sede de Colinas em sua area urbana, e atualmente contempla 87% da populag&o urbana,

sendo que 100% do esgoto coletado é tratado.

Figura 9. Area urbana de atendimento com agua e esgoto e limitrofes

NOVA OLINDA
ARAPOEMA

PALMEIRANTE

BANDEIRANTES DO TOCANTINS
BERNARDO SAYAO

COLINAS DO TOCANTI

PEQUIZEIRO

) Legenda
BRASILANDIA DO TOCANTINS
Demais municipios

Area Rural

ITAPORA DO TOCANTINS A
|:] Area Urbana

Fonte: Concessionaria
O Abastecimento de Agua do municipio de Colinas do Tocantins é composto de 1 sistema

principal localizado na area urbana.

A situacdo descrita acima esta consubstanciada no abaixo.

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
Colinas do Tocantins-TO, CEP: 77760-000 - Telefone: (63) 9976-2724.
https://www.colinas.to.gov.br/desenvolvimento

24


mailto:meioambiente@colinas.to.gov.br

||||||||||||||||||

SECRETARIA DE PRODUGAO,
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

Quadro 2. Localidades atendidas com servi¢cos de abastecimento agua e de esgotamento sanitario

Atendimento
Municipio Localidade Coleta Tratam
esgoto esgoto
Colinas do Tocantins (Sede Municipal) Sim Parcial Sim
Fonte: Concessionaria

Agua

Figura 10. Escritorio concessionaria

e —

Fonte: Acervo Concessionaria

A sede do municipio, portanto, € atendida pelo sistema publico de agua e parcialmente
com sistema de esgotamento sanitario. Os ndcleos rurais ainda estdo desprovidos desses

servicos por suas baixas densidades populacionais e grandes distancias relativamente
aos atendidos.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) da &area urbana de Colinas do Tocantins é
composto apenas por captacdes subterraneas, sendo formado por 16 (dezesseis) Pogos
Tubulares Profundos (PTP), com produgédo atual de 360,79 m?3/h.
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5..1.Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Colinas do Tocantins atende a area

urbana e o seu sistema seré descrito a seguir:

a) Captacao de 4gua
Como mencionado anteriormente a captacdo de agua do municipio de Colinas do

Tocantins

é feito somente por Pocos Tubulares Profundo (PTP). As caracteristicas

técnicas e operacionais destas unidades estédo descritas no quadro que segue abaixo.

Quadro 3. Caracteristicas dos PTP componentes do sistema

~ ~ Nivel (m) . ~ o
Captacdo | Vazdo (m3/h) Estatico Dinamico Situacédo Localizacao
PTP-001 46,98 8 26 Ativo Rua Ayrton §enna -.F|n,al da Rua
(Chacara Sinha)
PTP-002 36,00 4 o4 Ativo Rua Ayrton Senna —.Fln,aI da Rua
(Chacara Sinha)
PTP-003 15,98 5 50 Reserva | RuaAyrton Senna- Final da Rua
(Chacara Sinha)
PTP-004 43,99 8,6 35,6 Ativo Rua Ayrton Senna - Final da Rua
(Chacara Sinha)
Avenida Bernardo Saydo com
PTP-006 13,00 6 27 Ativo Avenida Lucilia P. Ramos Santa
Rosa
. Avenida Lucilia P. Ramos com Rua
PTP-007 13,97 0 31,22 Ativo Alto do Parnaiba - Santa Rosa
PTP-009 10,98 10 32,5 Ativo Rua Ayrton Senna - Final da Rua
(Chacara Sinha)
PTP-010 9.97 415 0 Ativo Rua Guarai com Rua Raimundo P.
dos Santos - Sul
PTP-011 11,99 11,8 22,5 Ativo Rua 15 com Rua 01 - Santo Antonio
PTP-012 13.97 37 23 AtiVO Avenida Bernardo .Sayao - Santo
Antonio
Rua Sebastido Mendes do
PTP-013 13,00 6,5 36,71 Ativo Nascimento com Rua Osoério de
Castro - Santo Antonio
PTP-014 22.97 0 83.6 Ativo Rua 15 com Rua Raimundo P. dos
Santos - Norte
i : Rua Campos Lindos; Quadra: 05;
PTP-015 36,00 11 22,7 Ativo Lote: 45 - Jardim Boa Esperanca
PTP-016 0 0 0 Inativo Rua 07 - Jardim Campo Clube
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Avenida Bernardo Saydo com
PTP-019 36,00 0 0 Ativo Avenida Lucilia P. Ramos - Santa
Rosa

Rua Ayrton Senna - Final da Rua

PTP-021 27,00 8 35 Ativo (Chacara Sinha)

TOTAL 360,79

Fonte: Concessionaria

Cabe ressaltar que o poco (PTP-003) encontra-se como reserva, e o PTP-016 esta
inativo, porém com a possibilidade de reativagdo de acordo com demanda de agua para

abastecimento do municipio.

Os pocos PTP-001, PTP-002, PTP-003, PTP-004 e PTP-009 PTP-021 estéo localizados
na parte central da cidade, proximos ao Corrego Sinha. Eles compdem a principal fonte
de producédo de agua do municipio, com vazéo de exploracdo de aproximadamente 190
m3/h.

O PTP-015 tem seu volume aduzido para o RAP 300m3, formando um sistema de

abastecimento de agua independende.

Os PTP-011, PTP-012 e PTP-013 formam um sistema que nédo é integrado ao principal,
sendo responsaveis pelo total abastecimento dos Setores Santo Antonio e Jardim Boa

Esperanca.

Os Setores Santa Rosa (I e Il) e Santa Maria e o Residencial Jardim Ameérica sao
abastecidos pelos pocos PTP-006, PTP-007, PTP-010, PTP-019, localizados proximos as

margens do Cdorrego Maraja.
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Figura 11. Captacéo subterranea — PTP-001 e PTP-002

oo e bees
Colinas do Tocantins
PTPODT

Fonte: Acervo Concessionaria

b) Adutoras de agua bruta e agua tratada

As adutoras pertencentes ao Sistema de Abastecimento de Agua de Colinas do Tocantins
tem a funcdo de transportar agua bruta ou tratada por todo o municipio. As Adutoras de
Agua Bruta (AAB) sdo responsaveis por transportar a agua em seu estado bruto até as
unidade de tratamento especificas para cada situacdo de captacédo, ja as Adutoras de
Agua Tratada (AAT) tem a funcdo de destinar a Agua tratada até os reservatorios
compentes do sistema, até as redes de distribuicdo ou até mesmo intercomunicar os

reservatorios. Suas caracteristicas estdo expressas no quadro abaixo.
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Quadro 4. Caracteristica das adutoras do sistema

Tipo Material/Diametro ‘ Extenséo (m)
AAB - 000 PVC /50 mm 631,18
AAB - 000 PVC /75 mm 285,83
AAB - 000 PVC /100 mm 2.590,20
AAB - 000 DEFoFo /150 mm 3.471,68

AT - 000 PVC /75 mm 15,73
AAT - 000 PVC /100 mm 3,06
AAT - 000 DEFoFo /150 mm 2.887,21
AAT - 000 DEFoFo /200 mm 46,19
AAT - 000 DEFoFo /250 mm 1.126,86
AAT - 000 FoFo /150 mm 3,06
AAT - 000 FoFo /200 mm 8,58
AAT - 000 FoFo /250 mm 9,59

Total 11.079,17

Fonte: Acervo Concessionaria

c) Estacao de tratamento de agua (ETA)

Os pocos PTP-002 e PTP-009 de Colinas apresentam teores de ferro e manganés acima
da concentracéo permitida pela Portaria MS n° 888/2021, que trata do controle e vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade. Dessa forma,
na area de captacao central, préxima ao corrego Sinha, existe uma estacao de tratamento
de 4gua composta por um filtro descendente, seguido de tanque de contato, onde a agua
passa por desinfeccdo por meio do sistema hidrogerox. No tratamento da agua ocorre,
portanto, o processo de oxidacdo, corre¢cdo de pH, fluoretacdo e desinfeccdo. A
capacidade do filtro € de aproximadamente 80 m3/h e sua vazao de tratamento atual é de

cerca de 66 m3/h.

Apods o tratamento a 4gua desses pocos é conduzida para uma caixa de reunido, onde se
mistura com a agua dos outros pocos presentes ha area de captacdo PTP-001, PTP-003
PTP-004 PTP-014 e PTP-021. Os demais pocos do sistema de abastecimento de agua de

Colinas possuem sistema de simples desinfeccdo por hidrogerox, onde recebem
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hipoclorito de sédio. A figura abaixo ilustra a ETA de Colinas do Tocantins.

Figura 12. Estacdo de tratamento de agua — Area da captacéo

e

Fonte: Acervo Concessionaria
d) Estacdes elevatérias

As estacdes elevatorias do sistema de abastecimento de agua de Colinas do Tocantins
sdo bombas submersas instaladas nos Pocos Tubulares Profundos e as bombas
centrifugas instaladas para recalcar agua até os reservatorios elevados. As caracteristicas

das elevatodrias estdo apresentadas no quadro a seguir.
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Vazao

Quadro 5. Caracteristicas das estagdes elevatérias

Marca/ Modelo

Local Nome (m?h) ‘ Bomba Situacéo
UTS 001 para Reservacio EAT 001 124,09 | Sehneider/ 100-065 Ativo
RAP 001 para RAP 002 EAT 002 200,02 Imbil / INIBO5250J Ativo
Inversor de Frequencia (Centro) EAT 003 124,99 KSB/ Mggggloc 100- Ativo
RAP 002 para REL 005 EAT 004 4,14 Imbil / INI 32125 Ativo
e e | eatoos | o0p | KSEIMEROSSID |
Inverso’r\lgt:,telirg?)lljilr;csi?e(ri:;npinas, EAT 006 24.98 KSB/ Mg(g)gggc 65-40- Ativo
PTP 001 PTP 001 46,98 Ledo / S40R-05 Ativo
PTP 002 PTP 002 36,00 Ledo / R28A-05 Ativo

PTP 003 PTP 003 14,98 Ledo / R20A-08 Reserva
PTP 004 PTP 004 40,00 Ledo / S40-04 Ativo
PTP 006 PTP 006 13,00 Ledo / R20A-08 Ativo
PTP 007 PTP 007 19,01 Ledo / R20A-07 Ativo
PTP 009 PTP 009 19,98 Ledo / R20A-06 Ativo
PTP 010 PTP 010 9,97 Ledo / R11A-08 Ativo
PTP 011 PTP 011 11,99 Ledo / R20A-6 Ativo
PTP 012 PTP 012 14,00 Ledo / R20A-05 Ativo
PTP 013 PTP 013 12,96 Ledo / R20A-06 Ativo
PTP 014 PTP 014 22,97 Ledo / R28A-07 Ativo
PTP 015 PTP 015 36,00 Ledo / S30-05 Ativo
PTP 016 PTP 016 Inativo
PTP 019 PTP 019 28,98 Ledo / R28A-07 Ativo
PTP 021 PTP 021 27,00 Ledo / S35-6 Ativo

e) Reservacao

O Sistema de Abastecimento de Agua da area urbana de Colinas do Tocantins conta hoje
com 8 (oito) reservatorios existentes, sendo que um deles, localizado no Setor Sao Joao,

encontra-se inativo. Os reservatorios estdo descritos no quadro que segue abaixo. As

Fonte: Concessionaria

figura que procedem neste subitem ilustram os reservatérios presentes no sistema.
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Quadro 6. Caracteristicas dos reservatorios
Funcéo
Principal

Capacidade
(m?)

Reservatdrio Tipo Material

Situacéo Localizagéo

Centro de reservacao

RAP 001 500 Apoiado Metalico | Reservagdo| Ativo central

REL 001 100 Elevado Concreto | Reservagdo| Ativo Centro cégr:ﬁzelzrvagao

RSE 001 200 Semi- Concreto | Reservagdo| Ativo Centro de reservacdo
enterrado central

RAP 002 500 Apoiado Metalico | Reservagdo| Ativo Setor Sdo Joéo

REL 005 50 Elevado Metalico | Reservagdo| Ativo Setor Sdo Joéo

REL 003 300 Elevado Metalico | Reservacdo| Ativo Setor Santa Rosa

REL 004 50 Elevado Metalico | Reservacdo| Ativo Setor Santo Antonio

TOTAL 1.700

Fonte: Concessionaria

Figura 13. RAP 001 Centro de reservacao central

Fonte: Acervo Concessionaria
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_Figura 14. RAP 002 e REL 005 (Setor S&o Joao)

Sijae
s

Fonte: Acervo Concessionaria

Figura 15. REL 003 Setor Santa Rosa

Fonte: Acervo Concessionaria
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Figura 16. REL 004 Setor St. Antonio
Rs y,

Fonte: Acervo Concessionaria

Figura 17. REL 001 e RSE 001 — Centro de Reservacgéo Central
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Fonte: Acervo Concessionaria
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f) Redes de distribuicdo

As redes existentes de abastecimento de &gua de Colinas do Tocantins possuem
diametros variando entre 20 mm a 300 mm. O quadro abaixo mostra o tipo de material,
diametros, bem como as extensdes da rede de distribuicdo existente.

Quadro 7. Resumo de quantitativos de redes de distribui¢céo

Diametro (mm) Extenséo (m) \ Material
20 7,91 PEAD
32 859,05 PVC
40 885,07 PVC
50 194.023,72 PVC
75 1,50 FoFo
75 7.491,95 PVC

100 460,05 CA
100 12.005,73 PVC
150 2.459,17 CA
150 8.555,70 DEFoFo
150 6,12 FoFo
200 251,18 CA
200 3.939,43 DEFoFo
200 3,20 FoFo
250 133,19 DEFoFo
250 2,01 FoFo
300 7,45 FoFo

TOTAL 231.092,43

Fonte: Concessionaria
5..2. Dados comerciais
a) Indice de atendimento

Atualmente 99% da populacéo urbana é atendida com agua tratada.
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b) Volumes, ligacdes e economias
Tipo Métrica | jan/21 fev/21 mar/21 | abr/21 mai/21 | jun/21 jul/21 ago/21 set/21 out/21 | nov/21 | dez/21

Produzido 174 167 187 180 187 181 192 192 175 179 168 170
Micromedido| 1.000 m3 111 122 112 120 119 129 128 136 134 126 115 111
Faturado 148 148 147 151 151 157 157 162 161 157 139 119

Residencial

12.845

12.858

12.873

12.889

12.900

igacdes agua ativas

12.913

12.937

12.959

12.983

13.003

13.016

|

13.027

Totais

Residencial

13.769

13.374

13.783

13.386

13.801

13.397

13.816

Economias 4gua ativas

13.412

13.825

13.422

13.838

13.438

13.860

13.462

13.888

13.487

13.919

13.513

13.946

13.527

13.964

13.540

13.977

13.553

Totais

14.324

14.337

14.353

14.364

14.372

14.387

14.409

14.440

14.472

14.493

14,511

14.526

w
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5..3.Sistema de Esgotamento Sanitario - SES

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Colinas do Tocantins atende cerca de 87%. Para
a concepc¢do do sistema dividiu-se a area do municipio em 3 bacias — Sinh&, Maraja e
Campo Belo — todas drenando em direcéo ao rio Capivara. A bacia do Maraja foi dividida
em 5 sub-bacias (SB-M1 a SB-M5), a bacia do Sinhd em 5 sub-bacias (SB-S1 a SB-S5) e
a bacia do Campo Belo em 2 sub-bacias (SB-CB1 e SB-CB2).

A area hoje atendida abrange parte do centro de Colinas, compreendendo as sub-bacias
SB-SI3, SB-SI4 e SB-M3. O sistema atende também o Setor Estrela do Norte, localizado
na sub-bacia SB-CB2.

Essas sub-bacias sédo atendidas por 5 coletores tronco e todo o esgoto coletado é
encaminhado para a ETE-Sinh4d. O detalhamento dos Coletores Troncos pode ser

observado no Quadro 49 a seguir:

Quadro 8. Coletores tronco (CT)

CTBRII PVC Ocre 400 830,69 Paralelo 4 BR-153
CT Campo Belo PVC Ocre 150 538,51 Setor Santo Antonio Il
CT Campo Belo 5 PVC Ocre 150 921,54 ;ﬁg?;qsé‘g;OEASgte"r’;'ﬁgz
PVC Ocre 150 35,44 Setor Jardim Boa
CT Campo Belo 5-1 FoFo 150 108,00 Esperanca
CT Campo Belo | PVC Ocre 150 1.886,39 Setor Santo Antonio
CT Maraja 2-1 PVC Ocre 150 1.197,14 Vila S&o Joédo
FoFo 200 140,21
. FoFo 250 95,10
CT Maraja 4 PVC Ocre 200 1.007.03 Setor Santa Rosa
PVC Ocre 250 14,61
L PVC Ocre 200 1.259,99 L
CT maraja ME PVC Ocre 250 1.365.48 Setor Rodoviario
CT Nova Sinha PVC Ocre 150 1.811,60 Setor Doirado e Novo
Horizonte
CT Republicana PVC Ocre 200 505,16 Setor Sol Nascente
CT Sinha | PVC Ocre 250 1.127,76 Fur]do de \(a|e,/
PVC Ocre 400 443,59 Cdrrego Sinha
CT Sinha Il PVC Ocre 300 1.309,00 Fggﬁggdoesvi ae/
TOTAL 14.597,24

Fonte: Concessionaria.
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O sistema existente também conta com cinco conjuntos de recalque e uma elevatoria de
esgoto final. O primeiro conjunto formado pela Estacdo Elevatéria Aeroporto e sua
respectiva linha de recalque direciona o esgoto do Setor Aeroporto | e Il para a rede

existente do Setor Central, que o encaminha por gravidade para o CT- Maraja ME.

O segundo conjunto formado pela Estacdo Elevatéria Estrela do Norte e sua respectiva
linha de recalque direciona o esgoto do Setor Estrela do Norte para a rede existente do
Setor Sol Nascente, que o encaminha por gravidade para o CT-Sinha .

O terceiro conjunto coleta parte dos esgotos dos Setores Campinas e Rodoviario e 0s
recalca para o CT-BR Il, sendo composto pela Elevatdria Maraja e sua respectiva linha de
recalque.

O quarto conjunto formado pela Estacdo Elevatoria Nova Sinha, direciona o esgoto dos

Setores Alvorada, Novo Planalto | e I, Araguaria | e Il, para o CT Sinha I.

O quinto conjunto formado pela Estacdo Elevatoria Recanto do Bosque direciona o

esgoto dos Setor Recanto do Bosque, para o CT Nova Sinha.

As caracteristicas das Estacdes Elevatérias podem ser vistas no Quadro 50 e das linhas

de recalque existentes estdo descritas no Quadro 51 a seguir:

Quadro 9. Estacdes elevatoérias de esgoto

| teme | sl

EEE Aeoporto 8,05 7 27,57 1+1
EEE Estrela do 11,94 75 27 141
Norte
EEE Maraja 82,18 50 22 1+1
EEE Nova Sinha 23,1 7,5 21,3 1+1
EEE Recanto do 29,72 10 36,92 1+1
Bosque

EEE Sinha Final 50 15 20 1+1

Fonte: Concessionaria
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Quadro 10. Linhas de recalque

Rua 06; Quada: 22;
k';; 'f)'ft'é PVC Ocre 100 1.300,03 Lote: 08 -
P Aeroporto
Rua 15; ao lado da
LR 2R Eetrela PVC Ocre 100 738,36 Quadra 20 - Estrela
o Norte
do Norte
LR — EEE Maraja PVC Ocre 400 1.756,24 Rua Juiz de Fora -
Rodoviario
Avenida Operaria;
LR SEiﬁEéNO"a PVC Ocre 150 1.035,54 Quadra: D26; Lote:
07 - Doirado
Rua RB17; Em
LR — EEE Recanto PVC Ocre 150 1.431,03 frente a Quadra 18
do Bosque - Recanto do
Bosque
S Chacara Sinha -
LR — EEE Sinha PVC Ocre 300 147,54 Zona Rural
Total 6.408,74

Fonte: Concessionaria.

a) Estacdo de tratamento de esgoto (ETE)

A Estacdo de Tratamento de Esgoto de Colinas Sinha esta localizada a cerca de 2 km da
margem direita da BR-153, na saida para Araguaina, dentro do perimetro urbano do
municipio.

O tratamento consiste em sistema tipo australiano, sendo formado por uma lagoa
anaerobia seguida de lagoa facultativa. A ETE Sinha possui ainda a etapa de tratamento
preliminar, constituida de gradeamento e desarenador, unidades estas juntas a estacao
elevatoria final. Com capacidade maxima de 50 |/s, atualmente trata apenas 45 I/s, tendo

0 corrego Sinha afluente do rio Capivara como corpo receptor do efluente tratado.

O processo de tratamento inicia no gradeamento, onde o0s materiais grosseiros ficam
retidos em grades dispostas paralelamente, seguido do mecanismo de desarenacéo
promovido por uma caixa de areia onde sdo removidos os solidos sedimentaveis. Todo o
material retido € removido por processo mecanizado e em seguida é armazenado em

contéineres que serao transportados para o aterro sanitario.

Do tratamento preliminar o efluente é direcionado até a lagoa anaerébia para a remocao
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da matéria organica através da acdo de bactérias anaerdbias. Nesta etapa cerca de 80%
da matéria organica é consumida. ApOs esse processo 0 esgoto é encaminhado para a
lagoa facultativa, onde ocorre a remoc¢do de matéria organica e parte dos nutrientes.

Figura 18. Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE Sinh&

Fonte: Concessionaria

b) Redes coletoras de esgoto

O sistema de esgotamento sanitario de Colinas do Tocantins conta hoje com
aproximadamente 217 km de rede coletora de esgoto, atendendo cerca de 87% das
ligacOes ativas de agua do municipio, abrangendo principalmente a regido central da

cidade.

Quadro 11. Resumo de quantitativos de redes coletoras

Diamétro Material Extenséao ‘

PVC Ocre 216.535,83

Total 216.535,83
Fonte: Concessionaria

5..4.Dados comerciais de esgoto
a) Indice de atendimento

O Municipio de Colinas atende um total de 87% das ligagfes ativas de agua com Sistema

de Esgotamento Sanitario (SES), sendo que 100% do esgoto é tratado.
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b) Ligagdes e economias

Tipo Métrica | jan/21 fev/21 mar/21 | abr/21 mai/21 | jun/21 jul/21 ago/21 | set/21 out/21 | nov/21 | dez/21

Ligacdes Esgoto Ativas

Residencial uni 9.191 9.290 9.323 9.135 9.180 9.317 9.828 10.047 | 10.104 | 10.170 10.224 | 10.699
Totais uni 9.798 9.903 9.942 9.740 9.787 9.931 10.472 | 10.702 | 10.764 | 10.851 10.922 | 11.410
Economias Esgoto Ativas
Residencial uni 9.637 9.740 9.768 9.567 9.618 9.760 10.285 | 10.508 | 10.569 | 10.632 10.685 | 11.179
Totais uni 10.266 | 10.375 | 10.412 | 10.194 | 10.247 | 10.395 | 10.951 | 11.185 | 11.252 | 11.336 11.407 | 11.914

Fonte: Concessionaria
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6. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

O diagnostico e progndstico do sistema existente de abastecimento de dgua desenvolveu-
se a partir da projecéo das populacdes e domicilios do municipio. Esta utilizou como base
os dados dos Censitarios e Demogréficos do IBGE de 2000 e de 2010, como a seguir

exposto.

Observe-se, entretanto, que o Contrato vigente da Concessionaria vigora até 2029 (mais
exatamente, Dez/2029). Como o estudo tem como anos de 2022 a 2050 (30 anos de
alcance), todos os prognésticos desenvolvidos destacam o ano 2029 como o de término

do Contrato de Concesséo vigente.
e CRITERIOS PARA UNIVERSALIZAQAO
6.1.1. Consideracdes técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliacdo progressiva e gradual

da cobertura dos servicos de agua e de esgotos.

Os sistemas de abastecimento de agua, e mais ainda os de esgotos sanitarios, tém
custos de implantacdo bastante elevados. A operacdo desses sistemas também
demandam continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados pelos

usuarios atraves de tarifas diretamente ou, indiretamente através de subsidios publicos.

No caso especifico do sistema de esgotos hd o agravante da topografia da area. Esta
muitas vezes nao permite que toda a area coberta com abastecimento de agua também o

seja com servicos de esgotos.

Devido a isto € comum no planejamento dos servicos que se estabelecam prioridades
para implantacdo e abrangéncia dos servigos, significando isto, uma implantacdo em
etapas de unidades componentes dos sistemas e o0 atendimento prioritario das maiores

demandas.

Dessa forma, para definicdo das areas aptas que serdo atendidas no horizonte de

planejamento do PMAE, considerou-se a adog¢do de critérios que viabilizassem técnica

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
Colinas do Tocantins-TO, CEP: 77760-000 - Telefone: (63) 9976-2724.
https://www.colinas.to.gov.br/desenvolvimento

42


mailto:meioambiente@colinas.to.gov.br

e

PREFEI vuw MUNICIPAL

COLI
TOCANTINS

SECRETARIA DE PRODUGAO,
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

eeconomicamente o atendimento do maior nimero de habitantes em um curto espaco

detempo, motivado pelas necessidades atuais de atendimento da populacéo local.

A metodologia aplicada definiu a Area Urbana como unidade territorial contemplada com

0s sistemas de agua e esgoto, esta delimitada conforme a Lei Municipal N° 960 de 2006.

Figura 19. Area urbana do municipio
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Fonte: Concessionaria

Como a maioria dos municipios brasileiros, Colinas do Tocantins sofreu com uma
desigualdade de investimentos no sistema de esgotamento sanitario quando
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comparadoao sistema de abastecimento de 4gua. Agora, com o SAA ja universalizado,
torna-se prioritario o investimento na expansao da rede de coleta e tratamento de esgoto,
implantando-se a infraestrutura necesséria para o pleno atendimento dos servigcos

sanitérios locais.
6.1.2. Setores censitarios (IBGE)

A partir da delimitacdo da regido atendida, tornou-se necessario conhecer as zonas
urbanas mais adensadas, objetivando-se o planejamento dos sistemas de esgotamento
sanitario que atenderiam em curto prazo ao maior nimero de habitantes. Dessa forma,
adotou-se a utilizacao dos Setores Censitarios Urbanos aplicados pelo IBGE (2010), onde

se pbde constatar as maiores aglomeracdes da populacao na area urbana.

A zona urbana de Colinas do Tocantins contabiliza 35 setores censitarios dos 40
existentes na area total do municipio, apresentando em média 300 domicilios cada.

Figura 20. Setores censitarios do

Municipio de Colinas do Tocantins
Setores Censitarios e Mapeamento Urbano
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Fonte: Concessionaria
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6.1.3. Ajuste nas areas dos setores censitarios - Area urbanizada

A demarcacdo da area dos setores censitarios € baseada no numero de residéncias neles
contidas, o que, em alguns casos, gerou setores com grande extensao territorial, o que
dificultaria 0 atendimento a &reas adjacentes a nucleos adensados, uma vez que nao
obteriam valores de densidade suficientemente altos para seu atendimento no horizonte
do plano.

Devido a este fato foi realizada a correcdo da area do Setor Censitario, considerando-se
somente as areas que ja se encontram com infraestrutura urbana minima, expurgando-se
as areas nao urbanizadas (areas verdes e vazios urbanos) e gerando-se o valor de

Densidade por Area Urbanizada do Setor Censitéario.

Figura 21. Area urbana do municipio

Area Urbana de Colinas do Tocantins 0

Setores Censitarios - IBGE Mapeamento Urbano Basico Area dos Setores Censitarios Corrigida
Fonte: Concessionaria

6.1.4. Areas aptas
Foram estipuladas faixas de densidade como forma de orientar técnica e

economicamente as areas de universalizagdo no horizonte do plano, buscando o
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atendimento a grande parte da populacdo e de forma a assegurar a sustentabilidade

econdmica do servigo.

Por meio da densidade populacional, obtida via setores censitarios urbanos, foram
definidas faixas de adensamento populacional: 1-15, 16-20, 21-25, 26-30, 31-50 e maior
que 50 hab./ha. As Areas Aptas foram definidas como aquelas faixas de adensamento
gue possuem densidade igual ou superior a 21 habitantes por hectare, o que confere
a elegibilidade para viabilidade técnica de atendimento desses setores, assegurando um
alto indice de universalizagdo dos servicos.

Desta forma, o estudo esta estruturado com énfase na universalizacdo do sistema de
esgotamento sanitario em médio prazo, e na manutencdo do atendimento com agua
tratada de 99% da populacdo da area urbana do municipio. Projetando a manutencéo

destes indices até o final de plano.
Figura 22. Area urbana/Densidade populacional — 2017
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Fonte: Concessionaria
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Ressalta-se que o planejamento é feito de acordo com o cenario atual do municipio
(delimitacd@o urbana; setores censitarios; densidade populacional) e que revisfes futuras a

serem realizadas a cada quatro anos, deverado assimilar as condi¢bes da época.
6.2.PROJ E(;AO POPULACIONAL
6.2.1. Dados censitéarios

A projecé@o populacional para o municipio de Colinas do Tocantins baseou-se nos dados
censitarios do IBGE dos Censos de 2000 e 2010, e ainda nas proje¢cfes estimadas para
os anos de 2015 e 2021, pela confiabilidade de seus resultados. Os dados populacionais

estdo apresentados no quadro a seguir e ilustrados no grafico posterior.

Quadro 12. Evolugé&o populacional

POP. POP. POP.
ANO INTERVALOS TOTAL | URBANA RURAL
1991 1980/1991 21.018 19.061 1.957
2000 1991/2000 25.301 24.114 1.187
2010 2000/2010 30.838 29.607 1.231
2011* 2010/2011 31.263 30.034 1.229
2012* 2011/2012 31.675 30.450 1.225
2013* 2012/2013 33.078 31.819 1.259
2014* 2013/2014 33.535 32.279 1.256
2015* 2014/2015 33.981 32.729 1.252
2016* 2015/2016 34.416 33.170 1.246
2017* 2016/2017 34.839 33.599 1.240
2018* 2017/2018 34.990 33.766 1.224
2019* 2018/2019 35.424 34.207 1.217
2020* 2019/2020 35.851 34.641 1.210
2021* 2020/2021 36.271 35.070 1.201

Fonte: IGBE (2010) (*) Populagdo estimada IBGE
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Figura 23. Populacao censitaria (conf. Censos IBGE)
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Fonte: IGBE (2010), Populacéo estimada IBGE

6.2.2. Metodologia utilizada

Conforme explicitado anteriormente, a projecédo da populacdo de Colinas do Tocantins foi
feita a partir dos dados dos Censos Demograficos do IBGE dos anos de 2000 a 2010,

estimativas populacionais do IBGE para 2011 a 2021.

As taxas geomeétricas de crescimento anual (TGCA) entre os anos recenseados de 2000 e
2010 e projecbes de 2015 e 2021, para os demais anos a partir de 2022 até 2051 foi
mantida uma tendéncia constante de taxas de crescimento. Com as taxas de urbanizacéo
crescentes ao longo do tempo em Colinas do Tocantins, o que tem sido a tendéncia
constatada pelos varios censos demograficos em outros municipios brasileiros, Fez com
gue a taxa de urbanizacdo de 2010 (96,01%) tendesse a 98,0% nos anos finais

pertencentes a projecédo apresentada.

Para as projecfes de populacao totais e urbanas, a metodologia adotada influenciou os
valores da populacao total, juntamente com a taxa de urbanizacdo, para a projecédo da

populacdo urbana no municipio.
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ANO Colinas
TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA

2000 25.301 95.31 % 24.114

CENSO 5010 [ 2,00 % 30.838 96,01 % 29.607
2011 | 1.38 % 31.263 96.07 % 30.034

2012 | 1.32% 31.675 96,13 % 30.450

2013 | 4,43 % 33.078 96,19 % 31.819

2014 | 1.38 % 33.535 96,25 % 32.279

2015 | 1.33 % 33.981 96,32 % 32.729

ESTIM. | 2016 | 1,28 % 34.416 96,38 % 33.170
2017 | 1.23 % 34.839 96,44 % 33.599

2018 | 0.43 % 34.990 96,50 % 33.766

2019 | 1.24 % 35.424 96,56 % 34.207

2020 | 1.21 % 35.851 96.63 % 34.641

2021 | 117 % 36.271 96,69 % 35.070

1 2022 | 3,01% 37.362 96.75 % 35.871
2 2023 | 1.16 % 37.797 96.81 % 36.288
3 2024 | 1.11% 38.215 96.87 % 36.690
7] 2025 | 1,06 % 38.610 96.94 % 37.077
5 2026 | 1,00 % 39.007 97.00 % 37.450
6 2027 | 0.96 % 39.381 97.06 % 37.800
7 2028 | 0.91% 39.741 97.12% 38.155
8 2029 | 0.87 % 20.088 97.19% 38.488
9 2030 | 0.83 % 20421 97.25% 38.807
10 2031 | 0.83 % 20.757 97.31% 39.130
11 2032 | 0.83 % 41.095 97.37% 39.455
12 2033 | 0.83 % 41.437 97.44 % 39.783
13 2034 | 0.83 % 41782 97.50 % 40.114
14 2035 | 0.83 % 42.129 97.56 % 40.447
15 2036 | 0.83 % 22.479 97.62% 40.783
16 2037 | 0.83 % 42.832 97.69% 41122
17 2038 | 0.83 % 43.188 97.75% 41.464
18 2039 | 0.83 % 43547 97.81% 41.809
19 2040 | 0.83 % 43.909 97.87% 42.156
20 2041 | 0.83 % 24.274 97.94% 42.507
21 2042 | 0.83 % 14,642 98,00 % 42.860
22 2043 | 0.77 % 14.984 98,00 % 43.188
23 2044 | 0.76 % 45328 98,00 % 43519
24 2045 | 0.77 % 25676 98.00 % 43.853
25 2046 | 0.77 % 26.026 98,00 % 44.189
26 2047 | 0.7 % 26.379 98,00 % 44528
27 2048 | 0.77 % 26.379 98,00 % 44.528
28 2049 | 0.77 % 26.379 98,00 % 44.528
29 2050 | 0.77 % 26.379 98,00 % 44.528
30 2051 | 0.77 % 26.379 98,00 % 44.528

Fonte: Concessionaria
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Figura 24. Populacéo resultante
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6.3.ESTUDO DE DEMANDAS E VAZOES

6.3.1. Critérios e parametros de calculo

A determinacao dos parametros de calculo teve como base os dados obtidos do banco de
dados comercial de Concessionaria. As analises foram feitas para cada localidade
atendida e, quando atendidas por um U(nico sistema produtor, pelo somatério de

localidades atendidas por aquele sistema produtor.
a) Indices de atendimento com agua e esgoto

O indice de atendimento atual com agua foi obtido no confronto entre a populacdo urbana
total do IBGE, ja o atendimento atual de esgoto foi obtido por confronto entre as ligacdes
de agua nas areas aptas.

o indice de Atendimento com Agua [ 99% da popula¢ido urbana atendida nas
areas aptas e nao aptas.

Populagdo Urbana Atendida com
indice de Atendimento com Agua = Agua
Populagéo Urbana Total

o indices de Atendimento com Esgotos [1 No minimo 80% de ligacdes ativas de
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agua atendidas e 100% do esgoto coletado é tratado.

7 N° de LigagOes Ativas de Esgoto
Indice de Atendimento com Esgoto =

N° de Ligagdes Ativas de Agua

Nota 1 — para os valores acima, foram ajustados os respectivos indices de atendimento,

pois o niumero da populagéo indicada na estimativa de 2016 € menor do que 0 nimero da

populacdo residencial efetivamente atendida conforme dados comerciais da base

cadastral da Concessionaria.

Para o estabelecimento dos indices futuros, ou metas de atendimento, sdo importantes

algumas consideracdes, a primeira das quais se refere ao fato que os sistemas atuais ja

atendem parcelas de populacao rural. Isto € mais perceptivel no abastecimento de agua.

Outro aspecto importante se refere a quase impossibilidade de se atender a 100% da

populacdo, mesmo a estritamente urbana, seja com agua seja com esgoto. Ha4 que se

considerar que varios aspectos podem restringir o atendimento, dentre os quais pode-se

citar como significativos:

Residéncia situada em cota excessivamente elevada (ndo ha pressao na rede de

abastecimento para seu atendimento);

Residéncia situada em cota excessivamente baixa relativamente as redes coletoras

existentes no entorno (ndo ha condicéo de coleta dos esgotos por gravidade);

Nucleo residencial localizado fora das bacias de esgotamento atendidas (ndo ha

condicdo de esgotamento por gravidade do nucleo);

Existéncia de ocupacdao irregular de fundos de vale entre a infraestrutura existente
e 0 nucleo residencial ndo atendido (impossibilidade de assentamento de redes

coletoras de esgotos);

Residéncias muito afastadas da infraestrutura existente e baixa densidade da
ocupacdo, como é comum, por exemplo, nas areas rurais (demanda de recursos

elevada para o beneficio).
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O afastamento entre as residéncias e a infraestrutura existente é condicionante mais
restritiva ao esgotamento sanitario que ao abastecimento de agua, uma vez que
ainfraestrutura de esgotos é muito mais onerosa que a de agua. Tanto que em todos
os sistemas os indices de abastecimento de &gua sdo superiores aos de coleta de
esgotos.

Pelas razbes acima expostas, os indices futuros (metas de atendimento) foram adotados
como abaixo explicitado:

= Atendimento de Agua:

o Manter o patamar de 99% da populagéo urbana, contemplada com este servico,
contados da data da publicagéo do Plano Municipal de Agua e Esgoto;

e Metas de Curto Prazo: manter o sistema de agua universalizado;
e Metas de Médio Prazo: manter o sistema de agua universalizado;

e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de agua universalizado.
= Atendimento de Esgoto:

o Manter 80% das ligagbes ativas de agua com rede de esgotamento sanitario
(priorizar atendimento nas areas aptas);

e Metas de Curto Prazo: manter 80% de atendimento com esgotamento
sanitario;

e Metas de Médio Prazo: manter o sistema de esgotamento sanitario
universalizado;

e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de esgotamento sanitario
universalizado.

o Nas areas com densidade inferior a 21 hab./ha (area ndo aptas), 0 municipio
deverd apoiar as comunidades na implantacdo de solucdes locais unitarias e/ou
solucdes locais coletivas para atendimento da populagéo urbana.

e Tratamento de Esgotos:

o O tratamento de esgoto devera abranger sempre 100% do volume coletado
pelas redes de esgotamento sanitario.
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e Metas de Curto Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;
e Metas de Médio Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;

e Metas de Longo Prazo: tratar 100% do esgoto coletado.

Nota 2 — para melhor entendimento das areas aptas utilizadas neste planejamento, para
atendimento com servigos de esgoto, adiante € apresentado os cenarios resultantes para

2017 em funcgéo das informag6es disponiveis no IBGE.
Figura 25. Areas aptas — 2017
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b) Consumo per capita

O consumo médio de agua por pessoa por dia, conhecido por "consumo per capita" de
uma comunidade é obtido, dividindo-se o total de seu consumo de agua por dia pelo
namero de pessoas servidas. O consumo de agua depende de varios fatores, sendo

complicada a determinacao do gasto mais provavel por consumidor.

Baseados no banco de dados comercial da Concessionéria, foi possivel calcular o per
capita do Municipio de Colinas do Tocantins, conforme apresentado a sequir:

O consumo per capita para o ano de 2021 foi de 107 I/hab.dia, sendo que no ano de
2027 em diante permanecendo no patamar de 109 I/hab.dia até final de plano. Para

dimensionamento das unidades do prognostico foi utilizado a per capita de 150 I/hab.dia.
c) Perdas totais médias no sistema de distribuicéo

Os indices de Perdas no Sistema de Distribuicdo (IPDs) foram também obtidos no banco
de dados comercial da Concessionaria. Representam a parcela da agua produzida que
nao é micromedida por perdas reais (vazamentos) ou por perdas aparentes (submedicéo,
ligacOes clandestinas). O IPD obtido é apresentado abaixo referenciado a média do ano

de 2021.

Quadro 14. indices de Perdas na Distribuic&o - IPD
IPD

32%

Colinas do Tocantins

Fonte: Concessionaria

Para a definicdo dos indices futuros de perdas adotou-se como meta a reducédo do IPD,

até o final do ano de 2032, o IPD médio do municipio de 20% (vinte por cento).

¢ Metas de Curto Prazo: realizar estudos que demonstrem os pontos de melhoria
e as principais causas do IPD atual;

e Metas de Médio Prazo: alcancar um IPD de 25% até 2027 e 20% até 2032;

e Metas de Longo Prazo: realizar estudos que viabilizem a manutencéo do indice
de perdas aceitavel e que estabeleca o limite vidvel de perdas na distribuicéo,

tanto so6cio-econonomico, como sécioambiental.
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d) Coeficientes de variacao de consumo
Para efeito das avaliagcdes serdo utilizados os seguintes coeficientes de variagcdo de
consumo (relativamente a média anual):

= Coeficiente de dia de maior consumo: Ki =1,20; e

= Coeficiente de hora de maior consumo: Kz = 1,50.
e) Outros critérios e parametros adotados

Além dos parametros justificados acima (avaliados a partir dos dados disponiveis), para a
consecucdo do objetivo do presente trabalho foram utilizados ainda os seguintes
parametros (extraidos da bibliografia de referéncia a falta de elementos firmes para suas

apuracoes):
= Coeficiente de retorno esgoto/agua: Cr = 0,80;

= Coeficiente de infiltracao: Qi = 0,10 I/s/km.
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6.3.2. Estimativa das demandas de agua
Sobre as populacdes estimadas aplicaram-se os critérios e parametros de calculo acima

justificados resultando nas demandas.

Quadro 15. Populacao atendida com agua

Populacéo ~
indice de Populagdo

Total Urbana atendimento atendida
urbano

(GED)) (GED)) (GEL))
2021 36.271 35.439 100,00% 35.439
2022 37.362 35.871 100,00% 35.871
2023 37.797 36.288 100,00% 36.288
2027 39.381 37.809 100,00% 37.809
2029 40.088 38.488 100,00% 38.488
2031 40.757 39.130 100,00% 39.130
2037 42.832 41.122 100,00% 41.122
2042 44.642 42.860 100,00% 42.860
2047 46.379 44.528 100,00% 44,528

Fonte: Concessionaria

Quadro 16. Estimativas das demandas de agua

Consumo - 24h Producéo - 21h
indice de

Percapita Médio Max. Diaria perdas Percapita ‘ Média Max. Diaria
- fisicas — |

(/hab.dia) (D) (D) (/hab.dia) ‘ (I/s) (I/s)
2021 107 44 53 32% 156 86 0
2022 107 44 53 32% 155 86 0
2023 107 45 54 31% 152 85 0
2027 109 48 57 25% 143 83 0
2029 109 48 58 22% 137 81 0
2031 109 49 59 20% 136 82 0
2037 109 52 62 20% 136 86 0
2042 109 54 65 20% 136 90 0
2047 109 56 67 20% 136 93 0

Fonte: Concessionaria
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6.3.3. Estimativa das vazdes de esgotos

A semelhanca do exposto para o sistema de abastecimento de agua, as vazdes de
esgotos foram calculadas pela aplicacdo sobre as popula¢cfes estimadas, dos critérios e

parametros anteriormente justificados.

As contribuicbes de esgotos e as vazbes com infiltracdo resultaram, como apresentado

nos quadros a seguir.

Quadro 17. Populacdo atendida com esgoto
Populagao Populagao Domicilios

Atendimento

urbana urbana urbanos
atendida urbanc e atendida atendidos
com agua esgoto com esgoto = com esgoto
(GED)] (%) (GED)] (Unidade)
2021 35.439 80% 28.351 9.904
2022 35.871 80% 28.697 10.025
2023 36.288 80% 29.030 10.141
2027 37.809 80% 30.247 10.566
2029 38.488 80% 30.790 10.756
2032 39.455 80% 31.564 11.026
2037 41.122 80% 32.898 11.492
2042 42.860 80% 34.288 11.978
2047 44,528 80% 35.622 12.444

Fonte: Concessionaria

Quadro 18. Estimativa das vazdes de esgoto

Percapita an§umo Contribuicdo de esgoto Extensio de | vazao de Vazéo de esgoto
Ano  micromedida m(;(gsade - Méxima Maxima rede infiltragao o Méaxima Maxima
diaria horéria diaria horéria
(I/hab.dia) ((B) ((B) ((B)
2021 107 35 28 34 51 0 0 28 34 51
2022 107 36 28 34 51 0 0 28 34 51
2023 107 36 29 35 52 0 0 29 35 52
2027 109 38 30 36 55 0 0 30 36 55
2029 109 39 31 37 56 0 0 31 37 56
2032 109 40 32 38 57 0 0 32 38 57
2037 109 41 33 40 60 0 0 33 40 60
2042 109 43 34 41 62 0 0 34 41 62
2047 109 45 36 43 64 0 0 36 43 64

Fonte: Concessionaria
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6.4.PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

As necessidades futuras decorrem das caracteristicas das unidades existentes e das
demandas de agua e vazdes de esgotos estimadas ao longo do tempo, observadas as
capacidades e as recomendacdes técnicas para bom funcionamento das unidades. Essas
analises e prognosticos sao apresentados adiante na forma de quadros que, por si,
exprimem os critérios e conclusfes obtidas.

Além disto, ha que se prever o necessario atendimento aos requisitos legais vigentes.
Destes, os editados apds 1998 sao apresentados resumidamente no anexo 16.1, com

seus impactos no que concerne a prestacio dos servigos de Agua e Esgoto.
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6.4.1. Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

Quadro 19. Producao de reservacéo de agua

Producéo (I/s) Reservagao (m3)

Capacidade
instalada

Capacidade
instalada

Demanda | Ampliacéo

Demanda | Ampliagéo

2021 77 . 97 0 - 1.880
2022 77 . 97 0 - 1.880
2023 76 - 97 0 - 1.880
2024 76 - 97 0 - 1.880
2025 75 - 97 0 - 1.880
2026 74 . 97 0 - 1.880
2027 73 - 97 0 - 1.880
2028 73 - 97 0 - 1.880
2029 73 - 97 0 - 1.880
2030 73 - 97 0 - 1.880
2031 74 - 97 0 - 1.880
2032 74 - 97 0 - 1.880
2033 75 - 97 0 - 1.880
2034 76 - 97 0 - 1.880
2035 76 - 97 0 - 1.880
2036 77 - 97 0 - 1.880
2037 78 - 97 0 - 1.880
2038 78 - 97 0 - 1.880
2039 79 - 97 0 - 1.880
2040 79 - 97 0 - 1.880
2041 80 - 97 0 - 1.880
2042 81 - 97 0 - 1.880
2043 81 - 97 0 - 1.880
2044 82 - 97 0 50 1.930
2045 83 - 97 0 - 1.930
2046 83 - 97 0 - 1.930
2047 84 - 97 0 - 1.930
2048 84 - 97 0 - 1.930
2049 84 - 97 0 - 1.930
2050 84 - 97 0 - 1.930
2051 84 1 97 0 - 1.930

Fonte: Concessionaria.
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Quadro 20. Quantitativo de rede de distribuicao, ligacdes e setorizagao

Redes de distribuicdo (m) Ligacdes de agua (un) Setorizacéo
g:]bzlti; ﬁioég Acumulado ngbthii?Eioé:) Acumulado Igupt!esl?ittiigggc/) Ir;:z\l/a;r:gartig:o(udni
de adutora

2021 - 244.530 - 12.842 - -
2022 380 244.530 381 13.223 500 -
2023 380 244.910 367 13.590 - -
2024 380 245.290 367 13.958 - -
2025 380 245.670 360 14.317 - -
2026 380 246.050 353 14.670 - -
2027 2.490 246.456 127 14.797 - -
2028 2.474 246.847 122 14.919 - -
2029 2.458 247.221 117 15.036 - -
2030 2.448 247.586 114 15.150 - -
2031 2.448 247.951 114 15.264 - -
2032 365 248.316 114 15.378 - -
2033 371 248.687 116 15.494 - -
2034 374 249.061 117 15.611 - -
2035 378 249.439 118 15.729 - -
2036 378 249.816 118 15.847 - -
2037 384 250.200 120 15.967 - -
2038 387 250.588 121 16.088 - -
2039 390 250.978 122 16.210 - -
2040 394 251.372 123 16.333 - -
2041 397 251.768 124 16.457 - -
2042 400 252.168 125 16.582 - -
2043 368 252.536 115 16.697 - -
2044 374 252.911 117 16.814 4.000 1
2045 378 253.288 118 16.932 4.000 1
2046 381 253.669 119 17.051 4.000 1
2047 381 254.050 119 17.170 4.000 1
2048 - 254.050 - 17.170 -

2049 - 254.050 - 17.170 - -
2050 - 254.050 - 17.170 - -
2051 - 254.050 - 17.170 - -

Fonte: Concessionaria
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Os investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) devem ser feitos de
acordo com a demanda das ligacdes atendidas e o seu crescimento. O restante das

necessidades seguem conforme os célculos acima.

6.4.2. Sistema de Esgotos Sanitarios (SES)

Também para o SES foram analisadas somente as unidades principais, cujos resultados

séo apresentados a seguir.
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ETE (I/s) Estacdo elevatoria (un)
Demanda | Ampliagao C;psetlzilg:ge Ampliacdo Acumulado
2021 28 - 50 0 6
2022 28 - 50 0 6
2023 29 - 50 0 6
2024 29 - 50 0 6
2025 29 - 50 0 6
2026 30 - 50 0 6
2027 30 - 50 0 6
2028 31 20 70 0 6
2029 31 - 70 0 6
2030 31 - 70 0 6
2031 31 - 70 0 6
2032 32 - 70 0 6
2033 32 - 70 0 6
2034 32 - 70 0 6
2035 33 - 70 0 6
2036 33 - 70 0 6
2037 33 - 70 0 6
2038 33 - 70 0 6
2039 34 - 70 0 6
2040 34 - 70 0 6
2041 34 - 70 0 6
2042 34 - 70 0 6
2043 35 - 70 0 6
2044 35 - 70 0 6
2045 35 - 70 0 6
2046 36 - 70 0 6
2047 36 - 70 0 6
2048 36 - 70 0 6
2049 36 - 70 0 6
2050 36 - 70 0 6
2051 36 - 70 0 6

Fonte: Concessionaria
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Redes coletoras (m)

Ligagbes de esgotos (un)

Ampliacéo | Acumulado [ Necessério | Acumulado|Reabilitagao| Necesséario| Acumulado
2021 23.030 233.980 - 11.061
2022 23.030 233.980 343 11.404
2023 23.030 233.980 124 11.528
2024 23.030 233.980 111 11.639
2025 23.030 233.980 100 11.739
2026 23.030 233.980 90 11.829
2027 23.030 233.980 101 11.930
2028 23.030 233.980 98 12.028
2029 23.030 233.980 94 12.122
2030 23.030 233.980 90 12.212
2031 23.030 233.980 91 12.303
2032 23.030 233.980 92 12.395
2033 23.030 233.980 93 12.488
2034 23.030 233.980 93 12.588
2035 23.030 233.980 94 12.682
2036 23.030 233.980 95 12.777
2037 23.030 233.980 96 12.873
2038 23.030 233.980 96 12.969
2039 23.030 233.980 99 13.068
2040 23.030 233.980 98 13.166
2041 23.030 233.980 99 13.265
2042 23.030 233.980 99 13.364
2043 23.030 233.980 99 13.463
2044 23.030 233.980 99 13.562
2045 23.030 233.980 99 13.661
2046 23.030 233.980 99 13.760
2047 23.030 233.980 99 13.859
2048 23.030 233.980 99 13.958
2049 23.030 233.980 99 14.057
2050 23.030 233.980 99 14.156
2051 23.030 233.980 99 14.255

Fonte: Concessionaria
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6.5.RESUMO DAS NECESSIDADES ESTIMADAS

6.5.1. Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA)
Quadro 23. Necessidades estimadas — Sistema de abastecimento de dgua
Obras para alcance
das metas de
atendimento

Unidades do Sistema de

Abastecimento de Agua

Distrito-sede
Producéao
Ampliacao 0,00 I/s Curto prazo
Ampliagao I/s Médio prazo
Ampliacéo I/s Longo prazo
Reservacao
Ampliacao oms Curto prazo
Ampliacéo 0 m3 Médio prazo
Ampliacéo 50 m3 Longo prazo
Redes de distribuicao
Ampliacdo / Substituicdo 1.520 m Curto prazo
Ampliacéo / Substituicdo 13.433 m Médio prazo
Ampliacdo / Substituicdo 5.363m Longo prazo
LigagOes de agua
Ampliacdo / Substituicdo 1.475 un Curto prazo
Ampliacdo / Substituicdo 1.177 un Médio prazo
Ampliacdo / Substituicdo 1.676 un Longo prazo
Elevatéria
Ampliacédo Oun Curto prazo
Ampliacédo Oun Médio prazo
Ampliacéo 4 un Longo prazo
Adutora
Ampliacéo 500 m Curto prazo
Substituicdo Om Médio prazo
Ampliacéo 16.000 m Longo prazo
Diversos
Reducéo de perdas 1vb 2022-2051

Fonte: Concessionaria
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6.5.2. Sistema de esgotos sanitarios

Unidades de sistemade

esgotamento sanitario

Distrito-Sede

Quadro 24. Necessidades estimadas — Sistema de Esgotos Sanitarios
Obras para alcance

das metas de

atendimento

Estacéo de tratamento de esgoto

Curto prazo
Médio prazo
Longo prazo

Curto prazo
Médio prazo
Longo prazo

Curto prazo
Médio prazo
Longo prazo

Implantacdo/Ampliacéo Ol/s
Ampliacéo 201/s
Ampliacéo Ol/s
Estacao elevatoria final
Implantagédo/Ampliagéo Oun
Ampliacéo Oun
Ampliacéo Oun
Coletor, interceptor e emissario
Implantacédo/Ampliacao Om
Ampliacéo Om
Ampliacéo Om
Redes coletoras
Implantacéo/Ampliacéo Om
Ampliacéo Om
Ampliacédo Om

Curto prazo
Médio prazo
Longo prazo

LigagOes de esgoto

Implantacédo/Ampliacéo 678 un Curto prazo
Ampliacado 749 un Médio prazo
Ampliacado 1.760 un Longo prazo
Diversos
Melhorias operacionais/projetos 1vb 2022-2051
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7. ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS

A estimativa de custos das obras e intervencbes necessarias para implementacdo do

estudo tomou por base:
a) 0S quantitativos previstos; e
b) 0s precos referenciais sao base julho/2021 e projecao budget 2022.

Nota 1 — as proje¢cBes de investimento para atender ao crescimento vegetativo, em areas
ainda ndo urbanizadas do Municipio ndo prevém a obrigacdo pela Concessionaria para
implantagdo da infraestrutura referente ao sistema de abastecimento de agua e do
sistema de esgotamento sanitario pela concessionaria, posto que esta obrigacdo é dos

incorporadores.

O memorial de calculo da estimativa de custos para as necessidades dos sistemas de

agua e esgoto encontram-se no anexo 16.2.

Os custos estimados sédo apresentados por sistema de agua e de esgoto e por ano de sua
prevista necessidade. Foram agrupados da mesma forma que a utilizada na apresentacao

do Resumo das Necessidades Estimadas, apresentado no item 12.5 anterior.

Visto que o Estudo Técnico e a edicdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) apresentam um projeto basico de investimentos direcionados para ampliacdo do
Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e Sistema de Esgotamento Sanitario (SES), é
de se acompanhar os investimentos de acordo com os periodos: curto, médio e longo

prazo.

A seguir sdo apresentados os quadros com metas de investimentos resumidos para
acompanhamento da sociedade, poder publico e concessionaria, e investimentos ano a

ano, conforme projecdo basica demonstrada nesse estudo.

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
Colinas do Tocantins-TO, CEP: 77760-000 - Telefone: (63) 9976-2724.
https://www.colinas.to.gov.br/desenvolvimento

66


mailto:meioambiente@colinas.to.gov.br

PREFEITURA MUNICIPAL

COLINAS po
TOCANTINS

SECRETARIA DE PRODUGAO,
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

7.1.FONTE DOS INVESTIMENTOS

Os investimentos a serem realizados no periodo da concessao sédo de responsabilidade
da Concessionaria, onde a fonte da captacao do recurso também & de responsabilidade
da Concessionaria, e os bens de uso nos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario serdo revertidos para o Municipio no final da Concessao.

A forma de realizacdo desses investimentos sera via investimentos proprios, que sao
obtidos através da tarifa de agua e esgoto, faturada mensalmente para os usuarios do
sistema, ou via recurso de terceiros, que possuiu o aval da Poder Concedente para a sua

obtencao, via melhores taxas e acordos que a Concessionaria obtiver.

A viabilidade econémica financeira devera ser realizada apds a incorporacdo desses
investimentos ao Contrato de Concessédo vigente, em alinhamento entre o Poder
Concedente e a Concessionaria, buscando a melhor forma de atender a populacédo, sem

perder o] equilibrio econdmico financeiro da Concessao.
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7.2. QUADRO-RESUMO DOS INVESTIMENTOS ESTIMADOS
Quadro 25. Investimentos por meta

Investimentos - R$ (x 1.000)
Agua Esgoto Total
Curto prazo 2.753 429 3.182
Médio prazo 4.014 16.194 20.208
Longo prazo 12.054 1.395 13.449
Total 18.821 18.018 36.839

Quadro 26. Investimentos estimados

A Investimentos - R$
Agua Esgoto Total
1° 1.098 217 1.314,97
2° 956 79 1.034,24
3° 409 70 479,80
4° 290 63 353,07
5° 341 57 398,48
6° 540 7.311 7.850,99
7° 537 8.052 8.588,89
8° 663 65 727,61
9° 878 520 1.398,13
10° 533 63 595,20
11° 259 63 322,48
12° 262 64 326,27
13° 394 64 458,20
14° 396 65 461,04
15° 268 65 333,13
16° 271 66 336,96
17° 728 66 793,72
18° 414 68 482,43
19° 433 525 958,12
20° 289 68 357,15
21° 291 68 359,41
22° 858 68 925,74
23° 2.067 68 2.134,57
24° 1.880 68 1.947,69
25° 1.882 68 1.949,89
26° 1.883 68 1.951,12
27° - - -
28° - - -
29° - - -
30° - - -
Total 18.821,02 18.018,26 36.839,28

Fonte: Concessionaria
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8. METAS CONTRATUAIS PROPOSTAS

Afim de atender as metas estabelecidas no Contrato de Concessdo, em linha com as
necessidades atuais de investimentos, é apresentado abaixo o quadro com as metas de

saneamento propostas nesse documento.

Quadro 27. Metodologia do servi¢go adequado

Indicador Contrato de
Concessao

Alteracéo no Indicador
Contratual

Metodologia do Calculo

indice de Atendimento em Agua

Indicador de Universalizagdo de
Agua

Conforme resoluges da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Micromedic&o

indice de Micromedig&o

Conforme resolugbes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Tratamento de Agua

indice de Tratamento de Agua

Conforme resoluges da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Atendimento a Demanda

indice de Atendimento a Demanda

Conforme resolugdes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Setorizacdo

indice de Macromedic&o

Conforme resolugdes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Regularidade da Agua

indice de Continuidade do
Abastecimento de Agua

Conforme resolugdes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Perdas Fisicas

Indice de Perdas de 4gua no
Sistema de Distribuigdo

Conforme resolugdes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Atendimento com Esgotos

Indicador de Universalizagdo de
Esgoto

Conforme resolugdes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Tratamento de Esgotos

indice de Tratamento de Esgoto

Conforme resoluges da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Qualidade de Efluentes

indice de Qualidade de Efluentes

Conforme resolugdes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Regularidade do Esgoto

indice de Regularidade do Esgoto

Conforme resolugdes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

Indicador Eficacia no Atendimetno

Indicador Eficacia no Atendimetno

Conforme resolugdes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

Indicador Eficacia Servigos
Complementares

Indicador Eficacia Servigos
Complementares

Conforme resolugdes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Fluoretagéo

indice de Fluoretacéo

Conforme resolugdes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

Observacao: Normas legais existentes: incluir os sistemas de unificagcao das informagdes do saneamento basico do
Ministério das Cidades, governo federal, como: SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento) ou SINISA
(Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento Basico).

Acesso a Informacdo no SNIS: Diagndstico Anual de Agua e Esgotos - Glossario de Indicadores AE.
Acesso alnformacdo a Agéncia Reguladora: Servigos: Saneamento: Legislacdo: Resolugdes.
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Quadro 28. Critérios do servi¢co adequado

Metas
Indicador Quantitativas Temporais
(%) (anos)

Indicador de Universalizacdo de Agua 99% Manter até final do Contrato
indice de Micromedicéo 100% Manter até final do Contrato
indice de Tratamento de Agua 100% Manter até final do Contrato
indice de Atendimento a Demanda 100% Manter até final do Contrato

indice de Macromedic&o 100% 2032
Indice de_Contlnwdage do 100% Manter até final do Contrato

Abastecimento de Agua
_ ) _ <25% 2027
Indice de Perdas de agua no Sistema
de Distribui¢do

<20% 2031
Indicador de Universalizagéo de Esgoto = 80% Manter até final do Contrato
indice de Tratamento de Esgoto 100% Manter até final do Contrato
indice de Qualidade de Efluentes 100% Manter até final do Contrato
indice de Regularidade do Esgoto 100% Manter até final do Contrato
Indicador Eficacia no Atendimetno 100% Manter até final do Contrato
Indicador Eficacia Servigos 100% Manter até final do Contrato

Complementares

indice de Fluoretagdo 75% Manter até final do Contrato
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9. REVISOES
Este estudo deverd ser revisado no prazo maximo de 4 anos, anteriormente a elaboracao

do Plano Plurianual, ou sempre que se fizer necessario, conforme determinado pela Lei

Federal N° 11.445/2007 e a Lei n°® 14.026/2020.

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
Colinas do Tocantins-TO, CEP: 77760-000 - Telefone: (63) 9976-2724.
https://www.colinas.to.gov.br/desenvolvimento

71


mailto:meioambiente@colinas.to.gov.br

TOCANTINS

SECRETARIA DE PRODUGAO,
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

10. ANEXOS

10.1. REQUISITOS LEGAIS E SEUS IMPACTOS NA PRESTACAO DOS
SERVICOS
Sao apresentados resumidamente a seguir, 0s requisitos legais vigentes e seus impactos

a prestacao dos servicos de agua e esgoto.
= LEI8.078/90: DECRETO N° 6.523/08 (Federal)

Institui 0 codigo de defesa do consumidor. Estabelece que o fornecedor de produtos
potencialmente nocivos ou perigosos a saude ou a seguranca devera informar, de forma
ostensiva e adequada, a respeito da sua nocividade ou periculosidade. regulamentada
por: Decreto n° 2.181, de 20-03-1997; Decreto n° 6.523, de 31-07-2008, no que se refere
ao servico de atendimento ao consumidor; Decreto n® 4.680, de 24-04-2003 quanto a o
direito a informacdo aos alimentos e ingredientes alimentares destinados ao consumo

humano ou animal a partir de organismos geneticamente modificados.
impacto: adequacao do SAC (Servico de Atendimento ao Cliente).
* PORTARIA N° 246/2000 (Federal)

Estabelece as condicbes que devem satisfazer os medidores de volume de agua potavel
fria que escoa através de um conduto fechado, com vazdo nominal de 0,6 m3h a 15,0
m3/h. O presente regulamento se aplica aos medidores de agua de possuem dispostios
para indicacdo do volume integrado e que tenham principio de funcionamento elétrico,

eletrbnico ou mecanico.
Impacto: verificacdo,utilizacdo, manutencédo e instalacdo dos hidrémetros.
= RESOLUCAO CONAMA N° 01/1990 (Federal)

Estabelece normas referentes a poluicdo sonora e a emisséo de ruidos. dispde sobre a
emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais,
sociais ou recreativas, determinando padrdes, critérios e diretrizes. Considera prejudiciais

a saude e ao sossego publico, os ruidos com niveis superiores aos considerados
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aceitaveis pela norma NBR 10151 - Avaliacdo do ruido em &reas habitadas visando o

conforto da comunidade, da ABNT.
impacto: adequacgdo as normas de seguranca.
= RESOLUCAO CONAMA NP 357/2005 (Federal)

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de

efluentes e da outras providéncias.
impacto: adequagéo as normas de langamento de efluentes.
= RESOLUCAO CONAMA N° 397/2005 (Federal)

Altera o inciso Il do paragrafo 40 e a Tabela X do paragrafo 50 do artigo 34 da resolucao
CONAMA 357/2005.

Impacto: adequacao as normas de langcamento de efluentes.
» RESOLUCAO CONAMA N°430/2011 (Federal)

Complementa e altera a resolugdo CONAMA 357/2005

Impacto: adequacao as normas de lancamento de efluentes.
* NR 20 (Federal)

Dispbe sobre as condi¢cbes de armazenagem dos liquidos combustiveis e inflamaveis.
Aprovada pela portaria MTB n° 3.214, de 08-06-1978.

Impacto: adequacao as normas de seguranca.
= NR 23 (Federal)

DispBe sobre a prevencdo e combate a incéndios no ambiente de trabalho. aprovada pela
portaria mtb n° 3.214, de 08-06-1978.

impacto: adequacado as normas de seguranca.
= NR 25 (Federal)

Dispde sobre a eliminacdo de residuos nos locais de trabalho. aprovada pela portaria
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MTB n° 3.214, de 08-06-1978.

impacto: adequacgdo as normas de seguranca.

= DECRETO N°4.085/2002 (Federal)

Promulga a Convencéo n° 174 da OIT e a Recomendacédo n° 181 sobre a prevencéo de
acidentes industriais maiores. A expressdo "acidente maior"; designa todo evento
inesperado, como uma emissdo, um incéndio ou uma explosao de grande magnitude, no
curso de uma atividade dentro de uma instalagdo exposta a riscos de acidentes maiores,
envolvendo uma ou mais substancias perigosas e que exponha os trabalhadores, a
populacdo ou o meio ambiente a perigo de consequéncias imediatas ou de médio e longo

prazos.
impacto: adequacao as normas de seguranca.
» LEI N©9.503/1997 (Federal)

Institui o Codigo de Transito Brasileiro. Contém dispositivos sobre seguranca no transito.
Dispbe que os importadores, as montadoras, as encarrogcadoras e fabricantes de veiculos
e autopecas sao responsaveis civil e criminalmente por danos causados aos usuarios, a
terceiros, e ao meio ambiente, decorrentes de falhas oriundas de projetos e da qualidade
dos materiais e equipamentos utilizados na sua fabricacdo, e que a formacdo de
condutores devera incluir, obrigatoriamente, curso de direcdo defensiva e de conceitos
basicos de protecdo ao meio ambiente relacionados com o transito. regulamentada pela
resolucdo Contran n° 168, de 14-12-2004, no que se refere a formacao de condutores de
veiculos automotores e elétricos, a realizacdo dos exames, a expedicdo de documentos
de habilitacdo, os cursos de formacao, especializados, de reciclagem, e pela resolucéo
Contran n° 185, de 04-11-2005, no que se refere a procedimentos para a prestacdo de
servicos por Instituicdo Técnica Licenciada - ITL e emissédo do Certificado de Seguranca
Veicular - CSV, de que trata o art. 106 do CTB. Regulamentada pela Resolucédo Contran
n° 14, de 06-02-1998, no que se refere a equipamentos obrigatérios para a frota de
veiculos em circulacdo. Regulamentada pela resolucdo Contran n° 258, de 30-11-2007,

no que se refere a limites de peso e dimensfes de veiculos. os artigos 98 e 106 foram
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regulamentados pela resolugdo Contran n°® 262, de 14-12-2007. O artigo 114 foi
regulamentado pela resolucdo Contran n° 24, de 21-05-1998. O artigo 109 foi
regulamentado pela resolugédo Contran n° 26, de 21-05-1998. Artigo 229 regulamentado
pela resolugcdo Contran n® 37, de 21-05-1998. Artigo 100 regulamentado pela resolucéo
Contran n° 62, de 21-05-1998. ARTs 98 e 106 regulamentados pela resolugdo Contran n°
292, de 29-08-2008.

impacto: adequacdo as normas de seguranca.
= NBR 14276

Brigada de incéndio - requisitos. Estabelece os requisitos minimos para a composicao,
formacédo, implantacdo e reciclagem de brigadas de incéndio, preparando-as para atuar
na prevencdo e no combate ao principio de incéndio, abandono de area e primeiros-
socorros, visando, em caso de sinistro, proteger a vida e o patrimoénio, reduzir as
consequéncias sociais do sinistro e os danos ao meio ambiente. Publicada em 01-1999.
Publicada segunda edicdo em 29-12-2006 (valida a partir de 29-01-2007).

Impacto: adequacao as normas de seguranca.
= AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE BOMBEIROS

Atesta que o projeto de prevencdo de combate a incéndio da edificacdo industrial da
empresa foi aprovado conforme as prescricdes da legislacdo em vigor. Nota: requisito

para controle de validade do documento.
Impacto: adequacao as normas de seguranca.
= RESOLUCAO CONTRAN N° 128/2001 (Federal)

Estabelece a obrigatoriedade de utilizacdo de dispositivo de seguranca para prover
melhores condicdes de visibilidade diurna e noturna em veiculos de transporte de carga.
Aplica-se a veiculos de transporte de carga com Peso Bruto Total - PBT superior a 4.536
kg, fabricados a partir fabricados a partir de 30 de abril de 2001, os quais somente
poderdo ser comercializados quando possuirem dispositivo de seguranca afixado de

acordo com as disposi¢des constantes do anexo desta resolucao.
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impacto: adequacgdo as normas de seguranca.

= RESOLUGCAO CONTRAN N° 132/2002 (Federal)

Estabelece a obrigatoriedade de utilizacdo de pelicula refletiva para prover melhores
condi¢cbes de visibilidade diurna e noturna em veiculos de transporte de carga em
circulacdo. Aplica-se aos veiculos de transporte de carga em circulagdo, com Peso Bruto
Total - PBT superior a 4.536 kg, fabricados até 29 de abril de 2001, os quais somente
poderdo ser registrados, licenciados e renovada a licenca anual quando possuirem
dispositivo de seguranca afixado de acordo com as disposi¢des constantes do anexo

desta resolucao.
impacto: adequacado as normas de seguranca.
= NBR 12962

Fixa as condi¢cdes minimas exigiveis para inspecdo, manutencao e recarga em extintores
de incéndio. Publicada em 05/93, publicada emenda em 05/94, 12/96 e 02/98, publicada

errata em 04/97, e publicada incorporando as ultimas emendas / erratas em 02/98.
Impacto: adequacao as normas de seguranca.
* NBR 7195

Fixa cores que devem ser usadas para prevencdo de acidentes, empregadas para

identificar e advertir contra riscos. publicada em junho de 1995.
Impacto: adequacao as normas de seguranca.
* NBR 11861

Fixa condicbes minimas exigiveis para mangueiras de incéndio nos diametros nominais
de 40 mm a 65 mm e no comprimento de 15 m. E aplicavel a mangueiras de fibras
sintéticas utilizadas em combate a incéndio. E aplicavel também para comprimentos
superiores ao descrito acima, no caso de exigéncia especifica do consumidor. Norma
publicada em abril de 1992 e revisada em 10/1998.

impacto: adequagdo as normas de seguranca.
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» RESOLUGCAO CONTRAN N° 157/2004 (Federal)

Fixa especificacdes para os extintores de incéndio, equipamento de uso obrigatorio nos
veiculos automotores, elétricos, reboque e semi-reboque, de acordo com o Artigo 105 do
Cdédigo de Transito Brasileiro.

impacto: adequacdo as normas de seguranca.
= PORTARIA INMETRO N° 158/2006 (Federal)

Aprova o regulamento de avaliacdo da conformidade para registro de empresa de

servicos de inspecao técnica e manutencéo de extintores de incéndio.
impacto: adequacado as normas de seguranca.
= RESOLUCAO ANP N° 30/2006 (Federal)

Fica adotada a norma NBR 17505 - armazenagem de liquidos inflamaveis e combustiveis
- e suas atualizacbes, da associacdo brasileira de normas técnicas - ABNT, para a
concessao de Autorizacdo de Construcdo (AC) ou Autorizacdo de Operacao (AO), bem
como quando da ampliacdo ou regularizacdo das instalacbes destinadas ao

armazenamento de liquidos inflaméaveis e combustiveis.
Impacto: adequacéo as normas de seguranca.
* NBR 10151

Avaliacdo do ruido em éareas habitadas visando o conforto da comunidade. Fixa as
condicBes exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidades,
independente da existéncia de reclamacfes. Especifica um método para a medi¢do de
ruido, a aplicacédo de corre¢des nos niveis medidos se e ruido apresentar caracteristicas
especiais e uma comparacdo dos niveis corrigidos com um critério que leva em conta
varios fatores. O método de avaliacdo envolve as medi¢cBes do nivel de pressdo sonora
equivalente (LAEQ), em decibéis ponderados, comumente chamado db(a). publicada em
03-1987, revisada e republicada em 06-2000 e publicada incorporando as Ultimas erratas
em 06-2003.
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impacto: adequacgdo as normas de seguranca.

= DECRETO N° 3.665/2000 (Federal)

Regulamenta a fiscalizacdo e a utilizacdo de produtos controlados pelo ministério do
exército (R-105). A classificacdo de um produto como controlado pelo exército tem por
premissa basica a existéncia de poder de destruicdo ou outra propriedade de risco que
indique a necessidade de que 0 uso seja restrito a pessoas fisicas e juridicas legalmente
habilitadas, capacitadas técnica, moral e psicologicamente, de modo a garantir a
seguranca da sociedade e do pais. Regulamentada por: portaria Log n° 05, de 02-03-
2005; Lei n° 10.834, de 29-12-2003, a qual institui a taxa de fiscalizacdo dos produtos

controlados pelo exército brasileiro - TFPC.
impacto: adequacado as normas de seguranca.
= NR 26 (Federal)

Fixa as cores que devem ser usadas nos locais de trabalho para a prevencédo de
acidentes. Aprovada pela portaria MTB n° 3.214, de 08-06-1978.

Impacto: adequacao as normas de seguranca.
= NBR 13523

Estabelece os requisitos minimos exigiveis para projeto, montagem, alteracéo, localizacéao
e seguranca das centrais de gas liquefeito de petroleo (GLP) com capacidade de
armazenagem total maxima de 1500 mS, para instalacbes comerciais, residenciais,

industriais e de abastecimento de empilhadeiras.
Impacto: adequacado as normas de seguranca.
= NBR 12779

Inspecdo, manutencdo e cuidados em mangueiras de incéndio. Fixa condicdes minimas
exigiveis quanto a inspec¢do, manutencdo e cuidados necessarios para manter a
mangueira de incéndio apta para uso, devendo ser interpretada como uma contribuicéo

limitada da experiéncia pratica. Norma publicada em 01-12-1992 e revisada em 30-06-
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2004. Revisada em 12-01-2009. Valida a partir de : 12-02-2009
impacto: adequacgdo as normas de seguranca.

= PORTARIA ANP N° 297/2003 (Federal)
Estabelece os requisitos necessarios a autorizacdo para o exercicio da atividade de
revenda de gas liquefeito de petrdleo (GLP) e a sua regulamentacdo. A atividade de
revenda de GLP compreende a aquisicdo, 0 armazenamento, O transporte e a

comercializacdo em recipientes transportaveis de capacidade de até 90 quilogramas de
GLP.

impacto: adequacado as normas de seguranca.

= NBR 11836
Detectores automaticos de fumaca para protecao contra incéndio
Impacto: adequacao as normas de seguranca.

* PORTARIA MS N° 888/2021 (Federal)

Estabelece os procedimentos e as responsabilidades relativos ao controle e a vigilancia

da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade, reproduzidos.

impacto: aumento da frequéncia e do numero analises referentes aos padrdoes de
potabilidade; compra de novos equipamentos para eta sede e eta's dos distritos;

contratacao de laboratério externo para analises.
» LEI N°9.605/1998 (Federal)

DispBe sobre as sancfes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente. Regulamentada por: Decreto n°® 3.179, de 21-09-1999, no que

se refere as sanc¢Bes administrativas.

impacto: necessidade de alteracdo no modo de destinacédo dos residuos de lavagem de

filtros e decantadores da eta.

= Resolucdo N°007/2007 (Estadual)
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Regulamenta os servi¢os publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario no
Estado do Tocantins e da outras providéncias.

impacto: adequacdo dos servigos de abastecimento de Agua e esgotamento sanitario no

Estado do Tocantins.
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10.1.1.

10.1.2.

Quadro 29. Estimativa de investimentos necessarios

T

PREFEITURA MUNICIPAL

COLINAS po
OCANT

INS

SECRETARIA DE PRODUGAO,
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

MEMORIAL DE CALCULO DAS ESTIMATIVAS DE INVESTIMENTOS

DAD D O A DE ABA O DE A A (R 000
DAD °ano °ano °ano 4° ano °ano 6° ano °ano 8° ano 9% ano 0° ano
Total SAA (R$ x1.000) R$ 0 R$ 1.098 R$ 956 R$ 409 R$ 290 R$ 341 R$ 540 R$ 537 R$ 663 R$ 878
Producéo 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls
(Ampliagcado/Melhorias) R$0 R$ 397 R$ 106 R$ 7 R$ 2 R$ 22 R$0 R$ 0 R$0 R$ 0
Reservatérios 0m3 0m3 0 m3 0 m3 0 m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3
(Ampliagcdo/Melhorias) R$0 R$ 56 R$ 43 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$0 R$0 R$ 0
Elevatérias Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Ampliagcao/Melhorias) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$0 R$0 R$ 0
Adutoras 500 un Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Ampliagcao/Melhorias) R$ 0 R$ 45 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$0 R$0 R$ 0
Redes de distribuicéo 380 m 380 m 380 m 380 m 380 m 2.490 m 2474 m 2.458 m 2.448 m 2.448 m
(Ampliagao/Substituigao) R$ 0 R$ 35 R$ 35 R$ 35 R$ 35 R$ 35 R$ 37 R$ 35 R$ 34 R$ 33
Ligacdes 381 un 367 un 367 un 360 un 353 un 127 un 122 un 117 un 114 un 114 un
(Ampliagao/Substituigao) R$0 R$ 232 R$ 224 R$ 224 R$ 220 R$ 215 R$ 77 R$ 74 R$ 71 R$ 70
Programa de Perdas - 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb
R$ 0 R$ 333 R$ 549 R$ 144 R$ 34 R$ 70 R$ 275 R$ 275 R$ 275 R$ 475
~ - - - - - - 1vb 1vb 1vb 1vb
Implantacdo - Outros SAA R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 7 R$ 7 R$ 127 R$ 127
L - - - - - - 1vb 1vb 1vb 1vb
Substituigdo - Outros SAA R$ 0 R$ 0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$ 145 R$ 146 R$ 156 R$ 173

meioambiente@colinas.to.gov.br AV 23A, S/N Setor Aeroporto,
Colinas do Tocantins-TO, CEP: 77760-000 - Telefone: (63) 9976-2724.
https://www.colinas.to.gov.br/desenvolvimento



mailto:meioambiente@colinas.to.gov.br

PREFEITURA MUNICIPAL

COLINAS po
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SECRETARIA DE PRODUGAO,
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

DAD D O A DE ABA OD RY 000
AD = °ano °ano °ano 4° ano °ano 6° ano °ano 8° ano 9% ano 0°ano
Total SAA (R$ x1.000) R$ 533 R$ 259 R$ 262 R$ 394 R$ 396 R$ 268 R$ 271 R$ 728 R$ 414 R$ 433
Producéo 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0l/s 0l/s 0lls 0l/s 0l/s
(Ampliagao/Melhorias) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 412 R$ 0 R$ 0
Reservatérios 0 m3 0 m3 0 m3 0 m3 0 m3 0 m3 0 m3 0 m3 0 m3 0 m3
(Ampliagao/Melhorias) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Elevatérias Oun Oun Oun Oun Oun Oun O un O un O un O un
(Ampliagcado/Melhorias) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Adutoras Oun O un O un O un O un 0 un O un O un 0 un O un
(Ampliagcado/Melhorias) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$0
Redes de distribuicao 365 m 371 m 374 m 378 m 378 m 384 m 387 m 390 m 394 m 397 m
(Ampliagao/Substituicao) R$ 33 R$ 33 R$ 34 R$ 34 R$ 34 R$ 34 R$ 35 R$ 35 R$ 35 R$ 36
LigacOes 114 un 116 un 117 un 118 un 118 un 120 un 121 un 122 un 123 un 124 un
(Ampliagao/Substituicao) R$ 70 R$ 70 R$ 71 R$ 71 R$ 72 R$ 72 R$ 73 R$ 74 R$ 74 R$ 75
Programa de Perdas 1vb - - - - - - - - -
R$ 275 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Implantaco - Outros SAA 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb
R$ 7 R$ 7 R$ 7 R$ 127 R$ 127 R$ 7 R$ 7 R$ 7 R$ 127 R$ 127
Substituicéo - Outros SAA 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb
R$ 148 R$ 150 R$ 151 R$ 162 R$ 163 R$ 155 R$ 156 R$ 199 R$ 177 R$ 195
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SECRETARIA DE PRODUGAO,
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

DAD D O A DE ABA OD R$ 000
DAD
°ano °ano °ano 4° ano °ano 6° ano °©ano 8° ano 9% a 0° ano
Total SAA (R$ x1.000) R$ 289 R$ 291 R$ 858 R$ 2.067 R$ 1.880 R$ 1.882 R$ 1.883 R$0 R$0 R$0
Producéo 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0l/s 0l/s 0l/s 1l/s
(Ampliagao/Melhorias) R$ 0 R$ 0 R$ 412 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Reservatérios 0 m3 0 m3 50 m3 0 m3 0 m3 0 m3 0 m3 0 m3 0 m3 0 m3
(Ampliagao/Melhorias) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 59 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Elevatérias Oun Oun lun lun lun 1lun O un O un O un O un
(Ampliagao/Melhorias) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 59 R$ 59 R$ 59 R$ 59 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Adutoras 0 un O un 4.000 un 4.000 un 4.000 un 4.000 un 0 un O un O un O un
(Ampliagdo/Melhorias) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 1.414 R$ 1.414 R$ 1.414 R$ 1.414 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Redes de distribuicéo 400 m 368 m 374 m 378 m 381 m 381 m Om Om Om Om
(Ampliagao/Substituicao) R$ 36 R$ 36 R$ 33 R$ 34 R$ 34 R$ 35 R$ 35 R$ 0 R$ 0 R$ 0
LigacOes 125 un 115 un 117 un 118 un 119 un 119 un O un O un O un Oun
(Ampliagao/Substituicao) R$ 76 R$ 76 R$ 70 R$ 71 R$ 72 R$ 73 R$ 73 R$ 0 R$ 0 R$0
Programa de Perdas R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
x 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb - - -

Implantacéo - Outros SAA RS 7 R$ 7 R$ 127 R$ 127 R$ 7 R$ 7 R$ 7 R$ 0 R$ 0 R$0
Substituig&o - Outros SAA 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb - - -

R$ 171 R$ 172 R$ 215 R$ 302 R$ 294 R$ 295 R$ 297 R$ 0 R$ 0 R$0
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10.1.3. Sistema de Esgotamento Sanitario SES
Quadro 30. Estimativa de investimentos necessarios
DADES D O AD OTA O SANITARIO (R$ x1.000
DAD

°ano °ano °ano 4° ano °ano 6° ano °ano 8° ano 9% ano 0° ano
Total SES (R$ x 1.000) R$ 63 R$ 63 R$ 64 R$ 64 R$ 65 R$ 65 R$ 66 R$ 66 R$ 68 R$ 525
Redes coletoras Om Om om om om om om Om Oom Om
(Ampliacéo) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Ligagdes 92 un 93 un 93 un 94 un 95 un 96 un 96 un 99 un 98 un 99 un
(Ampliacéo) R$ 58 R$ 58 R$ 59 R$ 59 R$ 60 R$ 60 R$ 61 R$ 61 R$ 63 R$ 62
Coletores tronco/ Om Om om om om om om Om Om Om
Interceptor/Emissario final R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Estacéo elevatéria de esgoto Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Ampliacéo) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 424
Tratamento de esgoto 0l/s 0l/s 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls
(Ampliacdo/Melhorias) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Outros Investimentos 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb
(Estudos Projetos e Automacéao) R$ 4 R$ 4 R$ 4 R$ 4 R$ 4 R$ 4 R$ 4 R$ 4 R$ 4 R$ 38

1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb
Implantacgéo (outros)

R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1
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SAD DADES D 0 D 0 O SANITARIO (R$ x1.000
°ano °ano °ano 4° ano °ano 6° 0 °ano 8° ano 9% ano 0° ano
Total SES (R$ x 1.000) R$ 68 R$ 68 R$ 68 R$ 68 R$ 68 R$ 68 R$ 68 R$0 R$0 R$ 0
Redes coletoras Om Om om om om om om om om om
(Ampliag&o) R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$ 0
Ligacdes 99 un 99 un 99 un 99 un 99 un 99 un 99 un 99 un 99 un 99 un
(Ampliag&o) R$ 63 R$ 63 R$ 63 R$ 63 R$ 63 R$ 63 R$ 63 R$ 0 R$ 0 R$0
Coletores tronco/ Om Om om om om om Om Om Om Om
Interceptor/Emissario final R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$0
Estacdo elevatdria de esgoto Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Ampliagéo) R$0 R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$0
Tratamento de esgoto 0l/s 0l/s 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls
(Ampliag@o/Melhorias) R$0 R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$0
Outros Investimentos 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb - - -
(Estudos Projetos e Automacéao) R$ 4 R$ 4 R$ 4 R$ 4 R$ 4 R$ 4 R$ 4 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Implantagéo (outros) 1o 1o 1w 1o 1w 1o Lo R R X
R$ 1.351 R$ 1.351 R$ 1.351 R$ 1.351 R$ 1.351 R$ 1.351 R$ 1.351 R$ 0 R$ 0 R$0
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